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Inledning
A Varning

Las avsnittet "Sakerhetsinformation” innan
produkten anvands.

28 Il Ex digital multimeter (produkten) ar ett kompakt,
lattanvant matverktyg for elektriska och elektroniska
kretsar.

Produkten har konstruerats for anvandning i potentiellt
explosionsfarliga omraden med klassning zon 1, 2, 21, 22
och Ml enligt specifikation i direktivet 1999/92/EG (ATEX
137) och 94/9/EG (ATEX 95). Om du inte foljer de har
instruktionerna kan det fa allvarliga féljder.

Las hela anvandarhandboken innan produkten
anvands.

Kontakta Fluke

Kontakta Fluke genom att ringa nagot av foljande

telefonnummer:

e  Teknisk support i USA: +1-800-44-FLUKE (+1-800-
443-5853)

e  Kalibrering/reparation i USA: +1-888-99-FLUKE (+1-

888-993-5853)

Kanada: +1-800-36-FLUKE (+1-800-363-5853)

Europa: +31 402-675-200

Japan: +81-3-6714-3114

Singapore: +65-738-5655

Andra lander: +1-425-446-5500

Du kan ocksa besdka Flukes webbplats pa adressen
www.fluke.com.

Registrera din produkt genom att ga till
http://reqgister.fluke.com.

Visa, skriv ut eller hdmta det senaste tillagget till
handboken genom att ga fill
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Sédkerhetsinformation
Produkten dverensstammer med:

o |SA-82.02.01

e CAN/CSA-C22.2 Nr61010-1-04

e |EC-standard nr 61010-1:2001

e  Matningskategori Ill, 1000 v, féroreningsgrad 2
e Matningskategori IV, 600V, féroreningsgrad 2
e Industriell anvandning i potentiellt

explosionsfarliga omraden med klassning zon 1,

2, 21, 22 eller Ml enligt ATEX-kraven (ATEX
137) (se avsnittet EX — sakerhetsanvisningar
och foreskrifter)
I den har handboken anger Varning férhallanden och
atgarder som utgor majlig fara for anvandaren. Rubriken
Forsiktighet identifierar forhallanden och atgarder som

kan orsaka skador pa produkten eller den utrustning som

testas.

Tabell 1 innehaller forklaringar till de symboler som finns
pa produkten och i den har handboken.

Sakerstall sdker anvandning av produkten genom att

noga folja alla instruktioner och varningar som finns i den

har handboken.

EX, sakerhetsinformation

Obs!

Ga till www.ecom-ex.com eller www.fluke.com

fér att ladda ned EG-férsdkran om

Overensstdmmelse och Ex-certifikat for

produkten Du kan &ven bestélla dem frén Fluke.
Den har handboken innehaller information och
sakerhetsforeskrifter som maste foljas for att garantera
saker, tillférlitig anvandning av produkten i riskfyllda
omraden under de férhallanden som beskrivs.
Underlatenhet att folja informationen och anvisningarna
kan ha farliga foljder eller kan strida mot gallande
lagstiftning.

Las hela anvandarhandboken innan du bérjar anvanda
produkten.

Om du har fragor (till foljd av éversattning och/eller
tryckfel) laser du den engelska handboken.
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EX, sdkerhetsinformation

AA Varning

Forhindra elektriska stotar eller
personskador i explosionsfarliga omraden
genom att folja de har riktlinjerna:

o Oppna inte produkten i ett
explosionsfarligt omrade.

e Byt produktens batterier endast utanfor
explosionsfarliga omraden.

e Tainte med reservbatterier till
explosionsfarliga omraden.

e Anvand endast typgodkéanda batterier i
produkten. Avsnittet "Byta batterierna™
innehaller en lista 6ver godkanda
batterier.

e Byt inte sédkringar i ett explosionsfarligt
omrade.

e Anvand endast sakringar som godkants
for explosionsfarliga omraden i den har
produkten. Avsnittet "Byta sdkringarna”
innehaller en lista 6ver godkanda
sakringar.

e Anvand endast produkten om angivna
anslutningsviarden uppfylls.

o Efter anvandning av produkten i en ej
egensdker, skyddad krets vantar du i 3
minuter innan du tar med produkten till
ett explosionsfarligt omrade.

Produkten maste sitta helt och sakert i
det roda holstret nar den ar i ett
explosionsfarligt omrade.

Anvand endast godkénda tillbehor
tillsammans med produkten i
explosionsfarliga omraden.

Anvand inte produkten i aggressiva sura
eller alkaliska I6sningar.

Anviand inte produkten i zon 0 och 20.
Matningar pa egensékra anslutningar
som gar in i zon 0 och 20 tillats om
anslutningsvardena uppfylls.
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AA Varning

Forhindra personskador i farliga
gruvdriftsomraden:

Undvik extrema mekaniska
pafrestningar. Produkten klarar stétar
med en energi pa sju joule vid -20 °C.

Lat inte produkten komma i permanent
kontakt med oljor, hydraulviatska eller
fett.

Installera inte produkten i en fast
installation.

A/ Varning

Forhindra tankbara elektriska stotar, brand
eller personskador inom ALLA
anvindningsomraden:

Las ”Sakerhetsinformation” innan du
anvander produkten.

Folj lokala och nationella sdkerhetskrav.
Anvand personlig skyddsutrustning
(godkdanda gummihandskar,
ansiktsskydd och brandséakra klader) for
att undvika elektriska stotar och
gnistexplosion dar farliga
spanningsforande ledare ar exponerade.

Avsnittet "EX — Sakerhetsinformation”
innehaller ytterligare varningar avseende
produktens anvandning i farliga
omraden.

Anvand endast produkten enligt
instruktionerna, annars kan
produktskyddet forstoras.

Anvind inte produkten i fuktiga eller vata
miljoer.

Overskrid inte Measurement Category-
klassningen (CAT) for den lagst klassade

individuella komponenten hos en
produkt, sond eller tillbehor.

Undersok ladan innan produkten
anvands. Kontrollera att det inte finns
sprickor och att inga plastbitar saknas.
Undersok noggrant isoleringen runt
kontakterna.

Anvand inte matsladdar om de ar
skadade. Undersok méatsladdarna
avseende skadad isolering, exponerad
metall eller om slitagemarkeringen syns.
Kontrollera matsladdarna for eventuella
kabelbrott.
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EX, sdkerhetsinformation

Arbeta inte ensam.

Ror inte spanningar > 30 V vaxelstrom
effektivvarde, 42 V vaxelstrom topp, eller
60 V likstrom.

Anvind endast korrekt matkategori
(CAT), spanning och ampéreklassade
sonder, testledningar och adaptrar for
matningen.

Ta bort alla sonder, testkablar och
tillbehor som inte behovs for matningen.

Hall fingrarna bakom fingerskydden pa
proberna.

Begrénsa insatsen till den specificerade
matkategorin, spanning eller
ampéreangivelser.

Mat en kdand spanning forst for att se till
att produkten fungerar korrekt.

Matning av farlig spanning utan Low-
Pass-filtret.

Lagg inte pa hogre spanning an
markspédnningen, mellan terminalerna
eller mellan resp. terminal och jord.

Lat inte sonderna komma i kontakt med
en spanningskalla nar testkablarna ar
anslutna till stromterminalerna.

Anslut den vanliga métsladden fore den
stromférande matsladden och avlagsna
den stromférande matsladden fére den
vanliga matsladden.

Byt ut batterierna nar lagt
batteriindikatorn visas for att undvika
felaktiga matningar.

Batteriluckan maste vara stangd och last
innan du anvdnder produkten.

Anvand inte produkten om den fungerar
felaktigt.

Anvind inte och kassera produkten om
den ar skadad.
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/\Forsiktighet Fel och belastningsrestriktioner
Undvik tdnkbara skador pa produkten och Om du misstanker att produktens sakerhet eller integritet
den utrustning som testas genom att folja de har asidosatts ska du sluta anvanda den och ta ut den ur
har riktlinjerna: det explosionsfarliga omradet. Gér aven allt som kravs for

. . att forhindra att andra anvander produkten innan den har
*  Koppla fran kretsstrommen och ladda ur undersokts av en ecom-certifierad tekniker. Vi

alla hogspanningskapacitatorer fore rekommenderar att du skickar produkten till tillverkaren
provning av motstand, kontinuitet, for undersokning.

dioder eller kapacitans.

B . . Eftersom produktens sakerhet och tillférlitlighet kan
* Anvand ratt kontakt, funktion och &ventyras ska den inte anvandas om:

omrade for alla méatningar.

. N e Synliga skador upptécks i produkthdljet.
e Kontrollera produktens sakringar fore I . .
strommatning. (Se "Test av sikring".) e Produkten har utsatts for 6verdriven belastning som

den inte har konstruerats for.
e  Produkten inte har férvarats pa ratt satt.
e  Produkten har utsatts fér skador under transport.
¢ Olasliga inskriptioner eller text finns pa produkten.
e En felfunktion férekommer i produkten.
e  Uppenbara matfel forekommer.

e  Matningar/simuleringar inte langre ar majliga med
produkten.

e Tillatna varden for toleranser eller trosklar har
overskridits.



True-rms Digital Multimeter
EX, sdkerhetsinformation

Ex-certifieringsdata
e  Ex-typcertifikat nr:

e  Ex-beteckning:
o  Stromtillforsel:
e CE:CE0102

e  Driftstemperatur: -15 °C till 50 °C
e  Fdrvaringstemperatur: -55 °C till +60 °C

e Batterier: 3 AAA alkaliska batterier, NEDA 24A |IEC
LRO3. | tabell 9 visas godkanda batterier for den har

produkten.

For anslutningar till egensékra kretsar ska de har

produktanslutningarna anvandas:
Spanning - matingang U; = 65 V:

Uo = 9,54V Ui =65V
Co = 3,6 uF Ci = forsumbart

lo =3,7mA i = forsumbart
Lo =1000mH L; = forsumbart
Po = 3,4 mW

Strom — matingang | = 5 A:
Up=0V U =65V

Co = 1000 uF C; = férsumbart
lo =97 uA i =5A

Lo = 1000 mH L; = forsumbart
Po = 0 mWH

mA/pA-jack

Up = 1,94V U =65V

Co = 1000 uF C; = férsumbart

lo =9,7 A li = internt begransad av en 440 mA-
sakring

Lo = 1000 mH L;
Po = forsumbart

forsumbart

For matningar pa skyddade elektriska kretsar:

e Godkand for zon 2 och 1, enhetsgrupp II,
explosionsgrupp IIC (explosionsfarliga gaser, angor
och dimma), temperaturklass T4.

e  Godkand fér zon 21 och 22, enhetsgrupp I,
explosionsgrupp IlIC, ledande och ej ledande damm,
fibrer och flygande partiklar.

e  Godkand for anvandning i gruvor: Enhetsgrupp |,
explosionsgrupp |, metangas och koldamm.
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Tabell 1. Symboler
~ Vaxelstrom < Skyddsjord
= Likstrém = Sékring
A Farlig spanning ce Uppfyller direktiven fér Europeiska unionen
A Fara. Viktig information. Se handboken. > Diod
Satteri. Batteriet.s laddningsniva ar lag nar @ Dubbel isolering
enna symbol visas.
n)) Kontinuitetstest eller kontinuitetssignalton. e Kapacitans
IEC-Overspanningskategori llI IEC-Overspanningskategori IV
CAT lll-utrustning ar avsedd att skydda CAT IV-utrustning ar avsedd att skydda mot
CAT Il | mot transienter i sadana installationer med | CAT IV

fast utrustning som kopplingstavlor, matare
och belysningssystem i stérre byggnader.

transienter fran den primara kraftkallans niva, t.ex. en
elektrisk produkt, en luftledning eller en underjordisk
ledning.

Uppfyller direktiven enligt ATEX.

C

N10140

Uppfyller relevanta australiensiska normer.

Inspekterad och licensierad av TUV
Product Services.

@:c

Overensstammer med CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1
2" + Amendment 1.

€
X

Avyttra inte denna produkt tillsammans med osorterade, vanliga sopor. Ga till Flukes webbsida for information

om atervinning.
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Funktioner
Funktioner
| tabell 2 till 5 visas produktens funktioner.
Tabell 2. Ingangar
@
grt01.eps]
Nummer Uttag Beskrivning
@ A Ingang fér 0 A till 10,00 A stromstyrka (10 A till 20 A dverbelastning under hégst 30
sekunder), strdmfrekvens och driftsperiod.
@ v Ingang fér matning av spanning, kontinuitet, motstand, diod, kapacitans, frekvens,
Ot temperatur och driftsperiod.
® mA Ingang for méatningar av 0 pA till 400 mA strom (600 mA under 18 timmar) samt
KA stromfrekvens och driftsperiod.
@ COM Returuttag for alla matningar.
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Tabell 3. Vridomkopplarens positioner
Omkopplarposition Funktion
Alla positioner Nar produkten slas pa visas produktmodellnumret en kort stund i teckenfénstret.
,\\,, Mater vf:ixelspénning o '
Tryck pa [__] (gul) for lagpassfilter (@)
V Méatning av likspanning
— Spéanningsomradet 600 mV likstrom
Imv

Tryck pa [__] (gul) fér temperatur (§)

Tryck pa for kontinuitetstest.
) Q) e Q) Matning av motstand
Tryck pa [__] (gul) for kapacitansmétning.

>+ Diodtest

mA Mater vaxelstrédm fran 0 mA till 10 A
AT Tryck pa [__] (gul) fér méatning av likstrém fran 0 mA till 10,00 A.
K Mater vaxelstréom fran 0 pA till 6 000 pA

HA== Tryck pa [___] (gul) fér métning av likstrém fran 0 pA till 6 000 pA.

10
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Funktioner

Tabell 4. Tryckknappar

Knapp Omkc.ar?plar Funktion
position
) Q He Stélls in pa kapacitans
imv Stélls in pa temperatur
] v Sla pa lagpassfilter for véaxelstrom
(Gul)
mAK= Ange véxel- eller likstrém
pyA— | Ange véxel- eller likstrém
Vilken Andra och ange intervall for installningsfunktionen G4 till automatisk intervallinstalining genom
position att halla ned knappen under 1 sekund.
som helst
ﬂ mv Stalls in som °C eller °F.
Vilken AutoHOLD (tidigare TouchHold) fryser det aktuella matvardet i teckenfénstret. Nar en ny, stabil
position matning identifieras avger produkten en signal och visar det nya matvardet.
hel . . . . .
;om. te S,,[ Stoppar och startar registrering. Raderar inte registrerade varden.
egistrerin
g av MIN ,
MAX Stoppar och startar frekvensraknaren.
Frekvensra
knare

11
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Tabell 4. Tryckknappar (forts.)
Knapp Omk??plar Funktion
position
Kontinuitet | Slar pa och av kontinuitetssignalen.
m) Qe
Registrerin | Vaxlar mellan svarstiderna Peak (topp) (250 ps) och Normal (100 ms).
g av MIN
MAX Vaxlar sa att produkten Iéser ut vid positiv eller negativ lutning.
Hz,
driftperiod
Vilken Slar pa bakgrundsbelysning for knappar och teckenfénster, gér dem ljusare och stéanger av
position bakgrundsbelysning. Hall ned under 1 sekund for att ga till sifferlaget HiRes. "HiRes"-ikonen
som helst visas i teckenfonstret. Ga tillbaka till sifferlaget 3-1/2 genom att halla ned under 1 sekund.
HiRes=19,999.
Vilken Startar registrering av minsta och hdgsta varden. Stegar genom vardena MAX, MIN, AVG
position (medeltal) och aktuella matvarden i teckenfonstret. Annullerar MIN MAX (hall ned i en sekund)
som helst
Vilken Lagrar aktuellt matvarde som referens for efterféljande méatningar. Teckenfonstret nollstélls och
Relati position det lagrade matvardet subtraheras fran alla efterfljande matvarden.
(Relativt | som helst
lage)
Alla Tryck pa for frekvensmatningar.
ositioner
Etom Tryck igen for att gé till driftsperiodlaget.
diodtest

12
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Funktioner

el ot 5
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grt09.eps
Figur 1. Funktioner i teckenfonstret

Tabell 5. Funktioner i teckenfonstret

Nummer

Egenskap

Betydelse

Negativ méatning. | det relativa laget
anger det har tecknet att den
ingangssignalen understiger det
lagrade referensvardet.

@

Ho6g spanning férekommer vid
inmatningen. Visas om inspanningen
ar 30 V eller hogre (vaxelstrom eller
likstrom) Visas aven i
lagpassfilterlaget. Visas aven i
lagena for kalibrering, Hz och
driftsperiod.

/- HOLD |

AutoHOLD é&r aktiv.

@ |

Display HOLD ar aktiv.

PEAK

Peak Min Max-lagena och svarstiden
ar 250 ps.

® |©

Laget for minimalt-maximalt
MAX MIN registreringslage.
AVG
@ o\ Lagpassfilterlage. Se "Lagpassfilter".

Nummer| Egenskap Betydelse
Indikator for positiv eller negativ
@ +Trig lutning for utldsning av
Hz/driftperiod.
@ n)) Kontinuitetssignalen ar pa.
©) A Laget Relative (REL) &r aktivt.
@ A~ Utjamning &r aktivt.

13
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Tabell 5. Funktioner i teckenfonstret (forts.)

Nummer| Egenskap Betydelse
Lag batteriladdning. AA Varning:
Undvik felaktiga méatvarden,
som innebar risk for elektriska
B stétar och personskador,
genom att omedelbart byta ut
batteriet nar batteriindikatorn
visas.
A, yA, mA ampere (amp), mikroampere,
T milliampere
V, mV volt, millivolt
uF, nF microfarad, nanofarad
nsS nanosiemens
@ % Procent. Anvands for matning av
driftperiod.
Q, MQ, kQ | Ohm, megohm, kilohm
Hz, kHz hertz, kilohertz
> Diodtestlage
AC DC Vaxelstrém, likstrom

Nummer| Egenskap Betydelse
°C F° Grader Celsius, grader Fahrenheit
@ 610 000 mV | Visar det valda omradet
Automatiskt omradeslage. Valjer
Auto automatiskt omradet med den béasta
upplésningen..
Manuell Manuellt omradeslage
@ HiRes Hoéguppldsningslage (Hi Res)

HiRes=19,999
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Funktioner

Tabell 5. Funktioner i teckenfonstret (forts.)

Nummer| Egenskap Betydelse
- GL Overbelastningstillstand identifierat.
Felmeddelanden
bAtL | Byt omedelbart ut batteriet.

For hdg elektrisk laddning i den testade

di 5¢ kondensatorn i l1aget for kapacitans.
{AL Err | Ogiltiga kalibreringsdata. Kalibrera produkten.
EEPr Err SOegrl\lltllégs EEPROM-data. Ldmna in produkten for
OPEn | Oppet termokors detekterat.
Fe- Ogiltig modell. L&mna in produkten fér service.
/\ Métsladdvarning. Visas nar matsladdarna ar i
LEAd uttaget A eller mA/MA och den vald

vridomkopplarens position inte motsvarar det uttag
som anvands.

Automatisk avstangning

Produkten slas av automatiskt om du inte vrider pa
omkopplaren eller trycker pa en knapp under 30 minuter.
Om registreringslaget MIN MAX ar pa stangs produkten
inte av. | tabell 6 finns uppgifter om inaktivering av
automatisk avstangning.

Funktionen Input Alert™

Om en matsladd &r ansluten till uttaget mA/pA eller A
men omkopplaren inte har vridits till ratt stromposition
varnar summern genom att avge en signal och
teckenfonstret blinkar "LEAd". Varningen ar avsedd att
hindra dig fran att férséka mata varden fér spanning,
kontinuitet, motstand, kapacitans eller dioder med
sladdarna anslutna till ett strémuttag.

A Férsiktighet

Forhindra skador genom att inte sitta
sonderna over (parallellt med) en stromkrets
nar en matsladd ar ansluten till ett
stromuttag. Det kan skada en stromkrets och
medfora att produktens sékring loser ut. Det
kan intraffa eftersom motstandet genom
produktens stromuttag ar mycket lagt och
orsakar kortslutning.

15
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Startalternativ

Ange ett alternativ for strominkoppling genom att halla ned en knapp nér du slar pa strommen till produkten. | tabell 6 visas
alternativet for strominkoppling.

Tabell 6. Startalternativ

Knapp

Startalternativ

1

Inaktiverar den automatiska funktionen for avsténgning (produkten sténgs normalt av efter 30 minuter).

(Gul) Produkten visar "PoFF" tills ] slapps.
Staller produkten i kalibreringslaget och fragar efter ett I6senord.

Produkten visar "{AL" i teckenfonstret och gar till kalibreringslaget. Se Kalibreringsinformation for 28 Il Ex.

Slar pa utjamningsfunktionen. Produkten visar "5---" tills slapps.

Slar pa alla LCD-segment.

Inaktiverar signalen for samtliga funktioner. Produkten visar "bEEP" tills slapps.

Inaktiverar a.utomatiskt t.)akgrunc.j.sbelysning (bakgrundsbelysning inaktiveras normalt efter tvad minuter).

Produkten visar "LoFF" tills @ slapps.

Staller produkten i Iaget fér hég impedans nar mV-likstromsfunktionen anvands.

Produkten visar "H 2" tills slapps.

16
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Utféra métningar

Utféra métningar

Matningar av véxel- och likspédnning

Produkten har funktioner for matning av sanna
effektivvarden som stdmmer for férvrangda
sinusvagformer och andra vagformer (utan
likstromsoffset), t.ex. kantvagor, triangelvagor och
trappstegsvagor.

Produktens spanningsintervall &r 600,0 mV, 6,000 V,
60,00 V, 600,0 V och 1 000 V. Valj likstrdmsintervallet
600,0 mV genom att vrida omkopplaren till mV.

Se Figur 2 for hur du méater vaxel- eller likspanning.

Véxelspanning
Omkopplare
[

Likspéinning/\

J

gtg02.eps
Figur 2. Matningar av vaxel- och likspdnning
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Vid spanningsmatning lagger produkten pa en ungefarlig
impedans pa 10 MQ (10 000 000 Q) parallellt med
kretsen. Denna belastningseffekt kan medféra matfel i
kretsar med hog impedans. | de flesta fall ar felet
forsumbart (0,1 % eller mindre), om kretsimpedansen ar
10 kQ (10 000 Q) eller mindre.

Méat vaxelspanningen forst fér battre noggrannhet nar du
mater en vaxelspannings likstromsoffset. Registrera
vaxelspanningsintervallet och valj sedan manuellt ett
likstromsintervall som ar lika med eller hdgre an
vaxelspanningsintervallet. Det har férfarandet ger
vaxelspanningsmatningen battre noggrannhet eftersom
kretsarna for ingdngsskydd ar inaktiverade.

Nollingangsbeteende fér métare fér sant
effektivvérde

Matare for sant effektivvarde mater forvrangda vagformer
pa ratt satt men nar ingangssladdarna kortsluts mot
varandra, kan produkten visa ett matvarde pa mellan 1
och 30 enheter. Nar matsladdarna ar 6ppna kan
matvarden andras till foljd av stérningar. De har
offsetmatvardena ar vanliga. De forandrar inte produktens
noggrannhet vid vaxelspanningsmatning fér de angivna
matintervallen.

Ospecificerade indatanivaer ar:

e Vaxelspanning: under 3 % av 600 mV vaxelstrom,
eller 18 mV vaxelstrom

e Vaxelstrom: under 3 % av 60 mA vaxelstrom, eller
1.8 mA vaxelstrom

e Vaxelstrdm: under 3 % av 600 pA vaxelstrom eller 18
MA vaxelstrom

18

Lagpassfilter

Produkten har ett lagpassfilter for vaxelstrom. Nar du
mater vaxelspanning eller véxelfrekvens trycker du pa
[ for att stélla in 1aget for lagpassfilter (EY).
Produkten méter i det valda laget, men signalen avleds
genom ett filter som stoppar odnskad spanning pa mer én
1 kHz. Se figur 3. Spanning med lagre frekvens gar
igenom med minskad noggrannhet till matvarden som ar
lagre @n 1 kHz. Lagpassfiltret kan ge battre matprestanda
for sammansatta sinusvagformer som normalt
férekommer for vaxelriktare och motordrivning med
variabel frekvens.



True-rms Digital Multimeter
Utféra métningar

A Varning

Forhindra elektriska stotar eller
personskador genom att inte anvidnda
lagpassfiltret nar du mater farlig spanning.
Hogre spdnning dn vad som visas kan
forekomma. Utfor forst en spanningsmatning
utan filtret for att se om farlig spanning
forekommer. Vilj sedan filter.

Obs

Nér lagpassfiltret véljs gar produkten till laget for
manuell intervallinstélining. Tryck pa for
att ange intervallet. Produkten kan inte utféra
automatisk intervallinstalining nér lagpassfiltret

anvénds.
1 kHz =~
M, v
100 Hz o —)
aom11f.eps
Figur 3. Lagpassfilter
Temperaturmétningar

Produkten mater temperaturen i ett termokors av typen K
(ingar). Tryck pa for att vaxla mellan grader Celsius

(°C) och grader Fahrenheit (°F).

/\ Forsiktighet

Undvik skador pa produkten eller annan
utrustning genom att ta hénsyn till att dven
om produkten ar avsedd for anvandning fran
-200,0 °C till +1 090,0 °C (-328,0 °F till 1

994 °F), ar det medfdljande termokorset av
typ K avsett for anvandning upp till 260 °C.
Anviand ett termokors med hogre klassning
for temperaturer utanfér det har intervallet.

Visningsintervallen ar -200,0 °C till +1 090 °C och -
328,0 °F till 1 994 °F. Matvarden utanfor de har
intervallen visas som 0L i teckenfénstret. Om det inte
finns nagot anslutet termokors visar teckenfénstret
dessutom OPEn.

Mata temperatur:

1.

Anslut ett termokors av typ K till produktens COM-
och Y -uttag.

Vrid omkopplaren till § my-
Tryck pa (] for att g4 till temperaturlage.
Tryck pa for att valja Celsius eller Fahrenheit.

19
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Kontinuitetstester

/\ Forsiktighet

Forhindra skador pa produkten eller
utrustningen som testas genom att sla av
strommen och ladda ur alla
hoégspéanningskondensatorer fore ett
kontinuitetstest.

Vid kontinuitetstestning avges en ljudsignal om en krets
ar sluten. Du kan utfora kontinuitetstester utan att behéva
titta pa teckenfonstret.

Utfor ett kontinuitetstest genom att stélla in produkten
enligt figur 4

Tryck pa for att sla pa eller av
kontinuitetsljudsignalen.

Kontinuitetsfunktionen kénner av intermittenta avbrott och
kortslutningar med sa kort varaktighet som 1 millisekund.
En kortvarig kortslutning medfér att produkten avger en
kort signal.

20
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Sténg av strémmen till
kretsen vid tester i krets.

:))) PA

(stéangd)

AV
(6ppen)

(EIW) Aktiverar
kontinuitet
ljudsignal

gtg03.eps
Figur 4. Kontinuitetstester
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Motstands-maétningar

/\ Forsiktighet

Forhindra skador pa produkten eller
utrustningen som testas genom att sla av
strommen och ladda ur alla
hogspéanningskondensatorer fore matning av
motstand.

Produkten skickar en liten elektrisk strom genom kretsen
for att mata motstandet. Eftersom strémmen véljer alla de
mojliga vagarna mellan sonderna visar mostandsvardet

det totala motstandet fér samtliga védgar mellan sonderna.

Produktens motstandsintervall ar 600,0 Q, 6,000 kQ,
60,00 kQ, 600,0 kQ2, 6,000 MQ och 50,00 MQ.

Anslut produkten till kretsen enligt figur 5 fér méatning av
motstand.

22

Nagra riktlinjer fér motstandsmatningar ar:

Matvardet for ett motstand i en krets ar ofta
annorlunda an motstandets nominella varde.

Matsladdarna kan lagga till ett fel pa 0,1 Q till 0,2 Q
till motstandsmatvarden. Testa sladdarna genom att
féra ihop probspetsarna och lasa av sladdarnas
motstand. Du kan eventuellt anvanda dig av det
relativa laget (REL) for att fa detta varde subtraherat
automatiskt.

Motstandsfunktionen kan mata ut en tillracklig
spanning for att forspanna silikondioden eller
transistorkopplingar vilket kan orsaka att de blir
ledande. Om det intraffar trycker du pa for att
tillféra en lagre stromstyrka i nasta hogre intervall.
Om véardet ar hogre ska du anvanda det hogre
vardet. Se tabellen Ingadngsegenskaper i
specifikationsavsnittet fér normala
kortslutningsstrémmar.
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Motstandsmétning i kretsar

Kretsstrom

Isolering av potentiometer

Isolering av resistor

Figur 5. Motstandsmatningar

gtg04.eps
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Anvénda konduktans for tester av hogt
motstand och/eller lackage

Konduktans, motsatsen till motstand ar ett matt pa hur latt
strdm passerar genom en krets. Héga konduktansvarden
ar samma sak som laga motstandsvarden.

Produktens 60-nS-intervall mater konduktans i
nanosiemens (1 nS = 0,000000001 siemens). Eftersom
sa liten konduktans ar lika med mycket hogt motstand
kan du med nS-intervallet mata motstandet hos
komponenter med hogst 100 000 MQ, 1/1 nS =1

000 MQ.

24

Mat konduktans genom att stalla in produkten for
motstandsmatning enligt figur 5. Tryck sedan pa
tills indikatorn nS visas i teckenfonstret.

Nagra riktlinjer for konduktansmatningar ar:

. Hoga motstandsvarden ar kansliga for elektriskt
brus. De flesta brusvarden kan jamnas ut genom att
du gar in i laget for registrering av MIN MAX. Stega
sedan till medeltalsavlasningen (AVG).

. Ett konduktansmatvarde i teckenfénstret ar vanligt
nar matsladdarna 6ppnar. Se till att matningarna blir
mer noggranna genom att anvanda det relativa laget
(REL) for att subtrahera det 6ppna matvéardet.
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Kapacitansmatningar

/\ Forsiktighet

Forhindra skador pa produkten eller
utrustningen som testas genom att sla av
strommen och ladda ur alla
hogspanningskondensatorer fore matning av
kapacitans. Anvand likspanningsfunktionen
for att sakerstalla att kondensatorn ar
urladdad.

Produktens kapacitansintervall ar 10,00 nF, 100,0 nF,
1,000 pF, 10,00 pF, 100,0 yF och 9 999 pF.

Mat kapacitans genom att stélla in produkten enligt
figur 6.

Foér basta noggrannhet vid matning av kapacitans under 1
000 nF anvands det relativa (REL) laget for att subtrahera
produktens och sladdarnas kvarvarande kapacitans.

Obs!

Om en kondensator som testas har fér h6g
elektrisk laddning visas "diSC" i teckenfonstret.

Valj

Kapacitans\

-

—tx

gtg05.eps

Figur 6. Kapacitansmétningar
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Diodtester

/\ Forsiktighet

Forhindra skador pa produkten eller
utrustningen som testas genom att sla av
strommen och ladda ur alla
hoégspanningskondensatorer fore ett
diodtest.

Anvand diodtestet for att kontrollera dioder, transistorer,
kiselstyrda forstarkare (SCR) och andra typer av
halvledare. | testet skickas strom genom en
halvledarkoppling medan kopplingens spanningsfall mats.
En intakt kiselkoppling faller med mellan 0,5 och 0,8 V.

Utfor ett diodtest utanfor kretsen genom att stalla in

produkten enligt figur 7. Férspanningsmatvardet for alla
halvledare kan avlasas genom att du placerar den réda
matsladden pa komponentens positiva kontakt och den
svarta matsladden pa komponentens negativa kontakt.

| en krets orsakar en intakt diod ett forspanningsmatvarde
pa 0,5 V ill 0,8 V. Ett matvarde for forspanning i
backriktningen kan vara annorlunda till foljd av
motstandet hos andra banor mellan sondspetsarna.

En kort signal avges om dioden ar intakt (< 0,85 volt). En
kontinuerlig signal anger att avlasningen ar < 0,100 V.
Det har vardet anger att kretsen ar kortsluten. "OL" visas i
teckenfonstret om dioden ar 6ppen.
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Férspanning i backriktningen

Forspanning i ledriktningen

Normalt +—[>|—_

Laser

kortsluten

Diod med fel Oppen Diod med fel

gtg06.eps

Figur 7. Diodtester
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Matningar av véxelstrom eller likstrom

Mat strdm genom att 6ppna strémbanan hos den krets
som testas och placera produkten i serie med kretsen.

28

A Varning

Forhindra elektriska stotar och personskador
genom att inte géra en strommatning i en
krets dar den 6ppna kretsens potential till
jord ar hégre an 1 000 V. Det kan orsaka
produktskador eller personskador om
sdkringen I6ser ut.

A\Forsiktighet

Forhindra skador pa produkten eller den
utrustning som testas:

e Underso6k produktens sakringar fore
strommatning.

e Anvand ratt kontakt, funktion och
omrade for alla matningar.

e Sitt inte sonderna 6ver (parallellt med)
en krets eller komponent nar sladdarna
ar anslutna till stromuttagen.

Produktens stromintervall ar 600,0 A, 6 000 pA,
60,00 mA, 400,0 mA, 6,000 A och 10,00 A.

Mat strommen enligt figur 8 och fortsatt sa har:

1. Ta bort strommen fran kretsen. Ladda ur alla
hégspanningskondensatorer.

2. Anslut den svarta matsladden till COM-uttaget.
Anslut den réda matsladden till mA/pA-uttaget for
stromstyrkor mellan 0 mA och 400 mA. Anslut den
réda matsladden till A-uttaget for stromstyrkor Gver
400 mA.

Obs!

Forhindra skador pa produktens 400 mA-sékring genom
att bara anvanda mA/uA-uttaget om du ar saker pa att
stromstyrkan kontinuerligt ar lagre an 400 mA eller lagre
an 600 mA under 18 timmar eller mindre.
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Kretsstrom: Total stromstyrka till krets
‘ AV fér att ansluta métare.

PA f6r métning.
AV for att ansluta matare.

%(/

Stromstyrka genom en komponent

M//

gtg07.eps
Figur 8. Matningar av stromstyrka
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3.

30

Om du anvander A-uttaget stélls omkopplaren pa
mA/A. Om du anvander mA/pA-uttaget stalls
omkopplaren pa pA= for stromstyrkor under 6 000 pA
(6 mA) eller pa m. for stromstyrkor 6ver 6 000 pA.

Tryck pa [_] for att mata likstrom.

Oppna testkretsens bana. Satt den svarta proben i
kontakt med kretsbrottets mer negativa sida. Satt
den réda proben i kontakt med kretsbrottets mer
positiva sida. Om matsladdarna kastas om blir
matvardet negativt men produkten skadas inte.

Sla pa strommen till kretsen och gor sedan en
avlasning i teckenfénstret. Kontrollera vilken enhet
som anges till hdger i teckenfonstret (UA, mA eller A).

Bryt strommen till kretsen och ladda ur alla
hégspanningskondensatorer. Ta bort produkten och
aterstall kretsen till normal funktion.

Nagra riktlinjer for stromméatningar ar:

Om strommatvardet ar 0 A och du &r saker pa att
produkten ar ratt installd gor du ett sékringstest. Las
avsnittet "Sakringstest".

En stromstyrkematare ger ett visst spanningsfall i sig,
vilket kan inverka pa kretsfunktionen. Du kan
berdkna lastspanningen med hjalp av varden i
specifikationerna.
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Frekvensmdtningar

Vid frekvensmatning raknar produkten antalet ganger
som signalen passerar en installd spanningsniva varje
sekund.

| tabell 7 finns en 6versikt éver utldsningsnivaer och
tillampningar for frekvensmatningar inom ramen for
produktens spannings- och stromfunktioner.

Méat frekvens genom att ansluta produkten till
signalkéllan. Tryck sedan pa [IGERA). N&r du trycker pa
vaxlas trigglutningen mellan + och -, vilket indikeras
av en symbol till vanster i teckenfonstret (se figur 9 under
"Driftscykel"). Tryck pa for att stoppa och starta
raknaren.

Produkten staller automatiskt in ett av fem
frekvensintervall: 199,99 Hz, 1 999,9 Hz, 19,999 kHz,
199,99 kHz och >200 kHz. Foér lagre frekvenser an 10 Hz
uppdateras teckenfonstret enligt insignalens frekvens.
Under 0,5 Hz kan teckenfénstret upptrada instabilt.

Nagra riktlinjer for frekvensmatningar ar:

e Om ett méatvarde visas som 0 Hz eller &r instabilt kan
ingangssignalen ligga under eller i narheten av
utlésningsnivan. Atgarda de har problemen genom
att ga till ett lagre intervall, vilket 6kar produktens
kanslighet. De lagre omradena har ocksa lagre
triggnivaer i funktionen y;.

Om ett matvarde ar en multipel av férvantat varde kan
insignalen vara forvrangd. Distorsion kan orsaka flera
triggningar av frekvensraknaren. Forsok atgarda
problemet genom att vélja ett hogre frekvensomrade for
att 6ka produktens kanslighet. En annan tankbar 16sning
ar att stalla in ett likstromsintervall for att 6ka
utlésningsnivan. Allmant sett ar den lagsta frekvens som
visas i teckenfonstret den korrekta.
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Tabell 7. Funktioner och triggnivaer for frekvensmétningar
. . . Ungefarli P, .
Funktion Matomrade .g . cg Typisk tillampning
triggniva
'\7 6V,60V, 5 % av skalan De flesta signaler.
600 V, 1 000 V
'\\/’ 600 mV +30 mV Hogfrekventa logiska 5-voltssignaler. (yj-funktionens likstrémskoppling kan
dampa hdgfrekventa logiska signaler och reducera deras amplitud tillrackligt
mycket for att triggningen ska storas.)
nTV 600 mV 40 mV Las riktlinjerna for méatning fére den har tabellen.
V 6V 1.7V Logiska 5 V-signaler (TTL).
V 60V 4V Automatiska omkopplingssignaler.
V 600 V 40V Las riktlinjerna for méatning fére den har tabellen.
v 1000 V 100V
QH-YF Egenskaper for frekvensréknare ar inte tillgangliga eller har ej specificerats for dessa funktioner.
A~ Alla omraden 15 % av skalan Vaxelstromssignaler.
pA= 600 pA, 6 000 pA[ 30 pA, 300 A Las riktlinjerna for matning fore den har tabellen.
mA= 60 mA, 400 mA | 3,0 mA, 30 mA
A= 6A 10A 30A,30A
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Matningar av driftperioder

Driftsperioden (eller intermittensfaktorn) ar den
procentuella tid under vilken en signal ligger éver eller
under en utlésningsniva under en cykel (figur 9).
Driftsperiodlaget har optimerats for méatning av paslagen
eller avslagen tid for logiska signaler och
omkopplingssignaler. System som t.ex. system for
elektronisk bransleinsprutning och switchande
strdbmaggregat styrs av pulser med olika bredd, vilket kan
matas vid en matning av driftsperioden.

Méat driftsperioden genom att stalla in produkten fér
frekvensmatning. Tryck sedan pa en andra gang.

Tryck pa for att &ndra raknarens lutning i likhet med
for frekvensfunktionen.

Anvand omradet 6 V likstrdm for 5 V logiksignaler.
Anvand omradet 60 V likstrom for 12 V vaxlingssignaler i
bilar. Anvand det lagsta intervallet som inte leder till flera
triggningar for sinuskurvor. (Normalt kan en distorsionsfri
signal ha upp till tio ganger det valda spanningsomradets
amplitud.)

Om ett driftsperiodvarde ar instabilt ska du trycka pa
MIN MAX och sedan rulla till AVG-visning (medelvarde).

+Lutning
Utlésningspunkt 77

-Lutning

\*~ Utlésningspunkt 7 \

30% Over
+Lutning

100%

70% Under

-Lutning

\d

gba3f.eps

Figur 9. Komponenter i matning av driftperiod
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Faststélla pulsbredd

Du kan bestdamma under hur lang tid signalen for en
periodisk vagform (ménstret upprepas med fasta
tidsintervall) ar hog eller lag pa foljande satt:

1. Mat signalens frekvens.

2. Tryck pa ytterligare en gang for att méata
signalens driftperiod. Tryck pa for att vélja
matning av signalens positiva eller negativa puls, se
Figur 9.

3. Anvand den har formeln for att ta reda pa
pulsbredden:

Pulsbredd = 9% driftperiod + 100
(i sekunder) Frekvens

34

HiRes-ldge

Pa produkten trycker du pa @ under en sekund for att ga
till det hdgupplésta (HiRes) sifferlaget 4-1/2. Matvardena
visas med 10 ganger den vanliga upplésningen och
maximal visning av 19 999 enheter. Laget HiRes fungerar
i alla lagen utom kapacitans, frekvensraknarfunktioner,
temperatur och lagena 250 ps (topp) MIN MAX.

Tryck pa @ under en sekund for att ga till sifferlaget
3-1/2.
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Laget for registrering av MIN MAX

Laget MIN MAX registrerar de lagsta och hdgsta
inkommande vardena. Nar insignalerna ligger under det
registrerade minimivardet eller éver det registrerade
maximivardet avger produkten en ljudsignal och
registrerar det nya vardet. Det héar laget kan anvéandas for
att registrera intermittenta matvarden, registrera
maximala matvarden nar du inte ar pa plats eller
registrera matvarden medan du genomfor ett test och inte
kan betrakta produkten. Laget MIN MAX kan ocksa
berékna ett medeltal fér alla matvarden sedan laget MIN
MAX aktiverades. Information om anvandning av laget
MIN MAX finns i tabell 8.

Svarstiden ar den tid en insignal maste ligga vid ett nytt
varde for att registreras. En kortare svarstid registrerar
kortare handelser, men med lagre noggrannhet. Alla
registrerade matvarden raderas nar du andrar svarstiden.
Produkten har svarstider pa 100 millisekunder och 250 ys
(topp). Svarstiden 250 ys indikeras av "@JZI®" i
teckenfonstret.

Svarstiden 100 millisekunder ar bast for stromsprang,
strdmrusningar och intermittenta fel.

Medelvardet (AVG) som visas i teckenfonstret ar den
matematiska integralen for alla matningar sedan
registreringen startade (Overbelastning tas inte med).
Medelvardet ar anvandbart fér att jdmna ut instabila
insignaler, berakna effektforbrukning eller for att fa ett
procenttal for tidsuppskattning av hur lange en krets ar
aktiv.

Min Max registrerar extrema signaler som varar langre én
100 ms.

Peak (topp) registrerar extrema signaler som varar langre
an 250 ps.

Funktionen for utjamning (endast

startalternativ)

Om insignalen andras snabbt ger "utjamning" mer stabila
matvarden i teckenfonstret.

Anvand utjamningsfunktionen sa har:

1. Hall ned medan du slar pa produkten. |
teckenfonstret visas "5---" tills du slapper knappen

el

2. Ikonen for utjdmning (M~) visas till vanster i
teckenfonstret for att ange att utjamningsfunktionen
ar aktiv.
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Tabell 8. Funktioner for MIN MAX
Knapp Funktion for MIN MAX
Aktivera registreringslaget for MIN MAX. Produkten Iases i det intervall som gallde nar du
MIN MAX] gick till MIN MAX-laget. (Ange matfunktion och intervall innan du gar till MIN MAX.)
Produkten avger en signal varje gang ett nytt minimi- eller maximivarde registreras.
MIN MAX

(i 1aget MIN MAX)

Stega genom maximivarden (MAX), minimivarden (MIN), medelvarden (AVG) och
aktuella varden.

(hall ned i 1 sekund)

Valj svarstiden 100 ms eller 250 ps. (Svarstiden 250 ys anges med L@ i
teckenfonstret.) Sparade varden raderas. Aktuellt varde och medelvarde (AVG) &r inte
PEAK MIN MAX tilgangliga for 250 ps.
Stoppa registreringen. Lagrade varden raderas inte. Tryck igen for att fortsétta registrera.
MIN MAX

Avsluta laget MIN MAX. Sparade varden raderas. Produkten behaller det valda
intervallet.
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Léget AutoHOLD

Laget AutoHOLD
A Varning

Forhindra elektriska stétar och personskador
genom att inte anvanda laget AutoHOLD for
att faststalla om en krets inte ar
stromfoérande. Laget AutoHOLD laser inte vid
instabila eller brusiga matvarden.

AutoHOLD fryser det aktuella matvardet i teckenfonstret.
Nar en ny, stabil matning identifieras avger produkten en
signal och visar det nya matvardet. Starta eller avsluta
laget AutoHOLD genom att trycka pa ([T

Det relativa laget

N&r du stéller in relativt Iage (IEEEN)) nollstéller produkten
teckenfonstret och lagrar aktuellt matvarde som referens
for efterféljande matningar. Produkten lases i det intervall

som var aktivt nar du tryckte pa Tryck pa

igen for att avsluta laget.

Det matvarde som visas i det relativa laget utgor alltid
skillnaden mellan den aktuella avlasningen och den
lagrade referensavlasningen. Om det lagrade
referensvardet exempelvis ar 15,00 V och det aktuella
matvardet ar 14,10 V visas -0,90 V i teckenfonstret.
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Underhall
A Varning

Forhindra elektriska stétar och personskador
och behall produktcertifieringen genom att
lata ECOM Instruments GmbH eller en
auktoriserad ECOM-serviceverkstad reparera
produkten.

Allmént underhall

Rengor produkten utvandigt genom att torka av den med
en fuktad trasa och milt rengdringsmedel. Anvand inte
slipmedel eller I16sningsmedel.

Smuts eller fukt i uttagen kan orsaka felaktiga matningar
och kan felaktigt utlésa funktionen Input Alert. Gér rent
kontakterna sa har:

Sla av produkten och koppla bort alla matsladdar.
Skaka ut smuts som kan finnas i uttagen.

Fukta en rem bomullstopp med ett milt
rengdringsmedel och vatten. Flytta runt
bomullstoppen i kontakterna. Torka varje kontakt
med hjalp av luftsprej for att tvinga ut vatten och
rengoringsmedel ur kontakterna.

38

Vi rekommenderar att produkten kalibreras av Fluke med
tva ars intervall.

Testa sédkringarna

Enligt figur 10 staller du in produkten for funktionen

) Q) H€, ansluter en matsladd i jacket nﬂi och placerar
sondspetsen i matsladdens andra d&nde mot metallen pa
ingangsjacket for stromstyrka. Om LEAd visas i
teckenfonstret, har probspetsen satts in for langt i
ingangsjacket for stromstyrka. Lyft ut sladden nagot tills
meddelandet inte langre visas i teckenfonstret utan OL
eller ett motstdndsmatvarde visas dar. Motstandsvardet
maste vara det som visas i figur 10. Om testerna leder till
andra matvarden dn dem som visas ska produkten
ldmnas in for service.

A AVarning

Forhindra elektriska stotar och personskador
genom att avlagsna matsladdarna och alla
insignaler innan du byter ut batterier eller
sakringar. Forhindra skador pa utrustning
och personskador genom att ENDAST
anvinda sdkringar med den stromstyrka,
spanning och troghet som framgar av tabell
10.
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Underhall

Intakt 0,44 A-sakring: 0,995 kQ till
1,005 kQ

Byt ut sakring: OL

R&r vid évre halvan
av ingangskontakterna

Intakt 11 A-sakring:

Byt ut sékring: OL

Figur 10. Testa sakring

gtg08.eps

Byta ut batterierna

Byta ut batterierna mot tre AAA-batterier
(NEDA 24A IEC LRO03).

AAVarning

Undvik risk for elektrisk stot och
personskador:

e Byt batterierna nar indikatorn fér svagt
batteri (:x4) visas for att undvika
felaktiga matvarden. Om "bdtt" visas i
teckenfonstret fungerar inte produkten
forran batterierna har bytts.

e Anvand bara tre AAA-batterier, 1,5-volt,
som satts i pa ratt satt for att driva
produkten. Tabellen pa nasta sida
innehaller en lista 6ver godkanda
batterier. Samtliga batterier maste bytas
ut samtidigt mot batterier med identiska
artikelnummer och endast i miljéer med
frisk luft.
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Byt batterierna sa har (se figur 11):

1.

40

Vrid omkopplaren till lage OFF (AV) och ta bort
testsladdarna fran uttagen.

Ta bort de sex stjarnskruvarna fran holjets undersida
och ta bort batteriluckan ().
Obs!

Nér du lyfter batteriluckan ska du se till att
gummipackningen sitter kvar vid batterifackets
spérr.

Ta bort de tre batterierna och byt alla tre mot AAA
alkaliska batterier ((2)).

Se till att batterifackets packning ((3) &r rétt
monterad runt ytterkanten pa batterifackssparren.

Rikta in batterifackssparren mot batterifacket medan
du satter tillbaka batteriluckan.

Satt fast luckan med de sex stjarnskruvarna.

Obs!

Vi rekommenderar att batterier tas bort fran
produkten under langvariga férvaringsperioder.

Tabell 9. Godkanda batterier

Batteribeskrivning Tillverkare

Duracell Procell MN2400 LR03
Duracell
Duracell Plus MN2400 LR03
Max Tech No. 4703
Varta

Industrial Alcaline No. 4003 "
Eveready Energizer No. E92 Eveready
Rayovac Alkaline AAA (USA-typ) Rayovac
Panasonic LRO3XWA Panasonic

[11 Lagsta driftstemperatur ar -10 °C.
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Underhall

g —

Figur 11. Byta ut batteri och sékringar

grt10.eps
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Byta ut sdkringarna
Undersok eller byt produktens sakringar sa har (se figur ):

1.

42

Vrid omkopplaren till ldage OFF (AV) och ta bort
testsladdarna fran uttagen

| steg 2 i avsnittet "Byta ut batterierna" ovan finns
uppgifter om hur man tar bort batteriluckan.

Lyft forsiktigt ut sdkringsenheten (@) ur
sakringsfacket.

Ta bort 11A-sakringen genom att forsiktigt banda
loss en ander och sedan lyfta ut sékringen ur
hallaren ((5)).

Installera ENDAST nya sakringar med den
strdmstyrka, spanning och troéghet som framgar av

tabell 10. 440 mA-sékringen &r ansluten till
sakringsenheten. Du maste anvanda en ny
sakringsenhet om 440 mA-sékringen ska bytas.

Satt i sakringsenheten i sékringsfacket.

| steg fyra till sex i avsnittet "Byta ut batterierna" ovan

finns uppgifter om hur batteriluckan satts tillbaka.
Service och reservdelar

Om produkten slutar att fungera undersoker du batterier
och sakringar. Las den har handboken for att se till att
produkten anvénds pa ratt satt.

Reservdelar och tillbehér visas i Tabell 10 och Figur 12.

Information om bestalining av reservdelar och tillbehor
finns i avsnittet "Kontakta Fluke".
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Service och reservdelar

Tabell 10. Reservdelar

Beskrivning Ant. Fluke artikel- eller
modellnummer

Batteri, AAA, 1,5V 3 2838018
Sakring, 11 A, 1 000 volt, SNABB 1 803293
Skruv 6 3861068
Packning, batterilucka 1 3439087

28 Il Ex, sakringsenhet 1 4016494

28 1l Ex, holster 1 4013542

28 Il Ex, batterilucka 1 4093984
Krokodilkldmma, svart 1

AC172

Krokodilklamma, rod 1

Méatsladdsats 1 TL175
Integrerad DMM-temperaturprob 1 80BK-A

28 Il Ex, CD-skiva med anvandarhandbok 1 3945765

28 Il Ex, komma igang-handbok 1 3945752

/A Anvand alltid enbart specificerad reservdel for att garantera sakerheten.
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AC172

K s
rokodllklammor\\,‘
&

<

28 Il Ex, holster

Batterilucka
Packning

Batteri
-lucka

TL175
Métsladdsats

7

AAA 15V

Sékringsenhet
*Innehaller 440 mA
Sékring

Sékring /6?)

11A, | 7
1000 V, snabb ! e

28 11 Ex
Cd-skiva med
Anvandarhandbok
28 1l Ex

Komma igang

80BK-A-integrerad DMM
Temperaturprob

gtg11.eps
Figur 12. Reservdelar
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Service och reservdelar

Tabell 11. Tillbehor

Nummer Beskrivning
AC172 Krokodilklammor

80BK-A Temperatursond av péarltyp

TPAK ToolPak Magnetisk hanganordning

TL175 Silikonmatsladdsats med prober

1400 A Viaxelstromsklamma [

80PK-27 A\ Temperatursond

Alla tillbehor i den har tabellen &r godkanda for anvandning i explosionsfarliga miljer. Flukes tillbehor finns hos din auktoriserade Fluke-aterforsaljare.
[11 A\ Varning - Férhindra personskador eller skador pa egendom genom att inte anvénda det hér tillbehoret i riskfyllda omraden déar damm forflyttas

transporteras eller befordras.

[2] A\ Varning - Férhindra personskador eller skador pa egendom genom att inte anvénda det hér tillbehoret i riskfylida, dammiga omraden.
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Allméanna specifikationer
Maximal spanning mellan valfri

kontakt och jord .............ccoooiiiiiiii e 1000 V effektivvarde
/A Sakring for mA-ingangar..............ccccoooeiineinnne. 440 mA, 1 000 V SNABB sékring
/A Sakring for A-ingangar..............ccccoooeieniienene, 11 A, 1 000 V SNABB sakring
Teckenfonster ..o 6 000 enheter, uppdateringar 4/sek (19 999 enheter i h6gupplost lage).
Hojd 6ver havet

DIFft o 2 000 meter

FOIVaring.....ccueeeiiieieec e 10 000 meter
Temperatur

ANVANANING ...t -15°C till 50 °C

FOrVaring......coceeiiiiiiiic e -55 °C till +85 °C (utan batteri)

-55 °C till +60 °C (med batteri)

Temperaturkoefficient ..., 0,05 X (specificerad noggrannhet) / °C (<18 °C eller >28 °C)

46



True-rms Digital Multimeter
Allménna specifikationer

Elektromagnetisk kompatibilitet
(EN 61326-1:2005)........cc.coeiviiiiiiieieieeeeeee e

Relativ fuktighet .................c.coiii

Batterityp.....

Godkédnda batterier .................cccoceeiiiiiiii e,

Storlek (HX B X L) ..oociiiiiiicc e
Storlek med holster..............ccocoeiviiiiini e,

Certifieringar.............cccoooiiiinii

IP-klassning

| ett RF-falt med 3 V/m, noggrannhet = angiven noggrannhet + 20 enheter, férutom
600 pA likstromsomrade total noggrannhet = angiven noggrannhet + 60 enheter.
Temperatur ej angiven

0 % till 80 % (0 °C till 35 °C)

0 % till 70 % (35 °C till 50 °C)

3 AAA alkaliska batterier, NEDA 24A |IEC LR03

Duracell Procell MN2400 LR03

Duracell Plus MN2400 LR03

Varta Max Tech No. 4703

Varta Industrial Alcaline No. 4003 (lagsta driftstemperatur ar -10 °C)

Eveready Energizer No. E92

Rayovac Alkaline AAA (USA-typ)

Panasonic LRO3XWA

normalt 400 tim utan bakgrundsbelysning (alkaliskt)

Enligt MIL-PRF-28800 for ett instrument i Klass 2

1 meters fall enligt IEC 61010 (3 meters fall med holster)

4,57 cm x 10,0 cm x 21,33 cm (1,80 tum x 3,95 tum x 8,40 tum)

6,35 cm x 10,0 cm x 19,81 cm (2,50 tum x 3,95 tum x 7,80 tum)

567,8 g (1,25 Ib)

769,8 g (1,70 Ib)

Overensstammer med ANSI/ISA $82.01-2004, CAN/CSA C22.2 61010-1-04 till 600
volt matningskategori IV. Licensierad av TUV enligt EN61010-1., féroreningsgrad 2

CSA, TUV, c€, € GOST, ATEX, IECEx

’ N10140”

67 (Ej i drift. Skyddad mot damm och effekter av nedsankning i vatska upp till 1 m
under 30 min.)

47



28 Il Ex

Anvéndarhandbok

Detaljerade specifikationer
For alla detaljerade specifikationer géller:

Noggrannheten specificeras for tva ar efter kalibrering, vid driftstemperaturer pa 18 °C till 28 °C och relativ luftfuktighet pa 0 % till 80 %.
Noggrannhetsspecifikationer tar formen av £([% av avlasning] + [Antal minst viktiga siffror]). | sifferlaget 4 “2-multipliceras antalet minst

viktiga siffror (enheter) med 10.

Véxelspdnning
Vaxelstromskonverteringar ar vaxelstromskopplade och giltiga fran intervallet 3 % till 100 %.
- Noggrannhet

Omrade |Uppl

mrade | TPPIoSNINg ™45 65 Hz | 30— 200 Hz |200- 440 Hz [440 Hz—1kHz| 1-5kHz | 5-20 kHz
600,0 mV| 0,1 mV H0.7 % + 4 +2% + 4 +2 % + 20 11
6000V | 0,001V |07 %*4) H2 % 4) | 2(2%+20)
60,00 V 0,01V +(1,0 % + 4) £(2 % + 4) 2] E! spec!f!cerat
600,0 V 0,1V Ej specificerat
1000V | 1V . Ej . o

+(0,7 % + 2) specificerat Ej specificerat
. . m | +1,0%+4 Ej Ej . "
Lagpassfilter H1,0% +4) 6.0%-45 specificerat specificerat Ej specificerat

[11  Under 10 % av omradet ska tilldgg géras med 12 enheter.

[2] Frekvensintervall: 1 kHz till 2,5 kHz
[3] Specifikationen okar fran -1 % till -6 % vid 440 Hz nar filter anvands.
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Likspénning, konduktans och motstand

Funktion Matomrade Uppl6sning Noggrannhet
mV likstrém | 600,0 mV 0,1 mv £(01%+1)
6,000 V 0,001V
V likstrém 60,00V 0,01V + (0,05 % + 1
600,0 V 0,1V £(0.08%+1)
1000 V 1V
600,0 Q 0,1Q +0,2 % +2) 2
6,000 kQ 0,001 kQ
+£(02% +1)
0 60,00 kQ 0,01 kQ
600,0 kQ 0,1kQ
+(0,6 % + 1)
6,000 MQ 0,001 MQ
50,00 MQ 0,01 MQ 1(1.0 % + 3) (4
ns 60,00 nS 0,01 nS +(1.0 % + 10) (123

[1] L&gg till 0,5 % av méatvardet vid matningar 6ver 30 MQ i intervallet 50 MQ och 20 enheter under 33 nS i intervallet 60 nS.
[2] Vid anvandning av REL-funktionen for offsetkompensering.
[3] >40 °C temperaturkoefficient ar 0,1 x (specificerad noggrannhet)/°C.
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Temperatur

Omrade

Uppl6sning

Noggrannhet[1 21

-200 °C till +1 090 °C
-328 °F till +1 994 °F

0,1°C
0,1°F

+(1,0 % + 10)
+(1,0 % + 18)

[11 Inkluderar inte fel i termokorsproben.
[2] Noggrannhetsspecifikationen férutsatter en omgivningstemperatur som ar stabil vid + 1 °C. Fér féréandringar av

omgivningstemperaturen pa + 5 °C géller den klassade noggrannheten efter 2 timmar.

Véxelstrom
Funkti Mitomrad Uoblésni Belastni . Noggrannhet
unktion atomrade osnin elastningsspannin
PP g gssp 9 (45 Hz - 2 kHz)
pA 600,0 LA 0,1 uA 100 pV/ PA
véaxelstrém | 000 yA 1 A 100 pV/ pA
mA 60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA
) ) o +(1,0% +2)
vaxelstrom | 400 0 mA 0,1 mA 1,8 mV/mA
} . | 6,000A 0,001 A 0,03 V/A
A viaxelstrom B
10,00 A 0,01A 0,03 V/A

[11 Vaxelstrémskonverteringar ar véaxelstromskopplade, sant effektivvarde blir resultatet och de ér giltiga fran 3 % till 100 % av intervallet
utom 400 mA-intervallet. (5 % till 100 % av intervallet) och 10 A-intervallet (15 % till 100 % av intervallet).

[2] 400 mA, kontinuerligt. 600 mA under hégst 18 tim.
[8] A\10 A kontinuerligt upp till 35 °C. < 20 minuter pa, 5 minuter av vid 35 °C till 55 °C. > 10-20 A i hogst 30 sekunder, 5 minuter av.

[4] >10 A ej angiven noggrannhet.
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Likstréom
Funktion Matomrade Upplosning |Belastningsspéanning Noggrannhet
i . 600,0 pA 0,1 pA 100 pV/ pA +(0,2% +4)
MA likstrom
6 000 pA 1 pA 100 pV/ pA +(0,2% +2)
A likstri 60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA +(0,2% + 4)
mA likstrom 400,0 mA [ 0,1 mA 1,8 mV/imA +(0,2% + 2)
A likstrs 6,000 A 0,001 A 0,03 V/IA +(0,2% + 4)
tkstrom 00 A B 0.01A 0,03 VIA £(0,2% +2)
[1]1 400 mA kontinuerligt, 600 mA under hdgst 18 timmar.
[2]  A\10 A kontinuerligt upp till 35 °C. < 20 minuter pa, 5 minuter av vid 35 °C till 55 °C. > 10-20 A i hogst 30 sekunder, 5 minuter av.
[8] >10 A ej angiven noggrannhet.

Kapacitans

Matomrade Uppl6sning Noggrannhet
10,00 nF 0,01 nF £(1.0 %+ 2) 1]
100,0 nF 0,1 nF 7
1,000 pF 0,001 yF
10,00 pF 0,01 pF 1.0% + 2)
100,0 pF 0,1 uF =
9999 uF 1 uF
[11 Med en filmkondensator eller battre, med anvandning av det relativa laget for restnollning.
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Diod
Matomrade Upplésning Noggrannhet
2,000V 0,001V 2.0 % + 1)
Frekvens
Matomrade Uppl6sning Noggrannhet
199,99 Hz 0,01 Hz
1999,9 Hz 0,1 Hz +(0,005 % + 1) 0
19,999 kHz 0,001kHz
199,99kHz 0,01kHz
> 200 kHz 0,1kHz Ej specificerat

[11  Fran 0,5 Hz till 200 kHz och for pulsbredder > 2 ps.

Frekvensrédknarens kdnslighet och triggnivaer

Inmatningsomrade

Lagsta kanslighet (effektivvardessinusvag)

Ungefarlig triggerniva

5 Hz — 20 kHz 0,5 Hz — 200 kHz (likspanningsfunktion)
600 mV likstrom 70 mV (till 400 Hz) 70 mV (till 400 Hz) 40 mV
600 mV vaxelstrom 150 mV 150 mV -
6V 0,3V 0,7V 1,7V
60V 3V 7 V (2140 kHz) 4v
600 V 30V 70 V (14,0 kHz) 40V
1000V 100 V 200 V (1,4 kHz) 100 V
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Driftperiod (V likstrém och mV likstrém)

Matomrade Noggrannhet
0,0 % till 99,9 % M Inom £ (0,2 % per kHz + 0,1 %) fér 6kningstider <1 ps.
[1 0,5 Hz till 200 kHz, pulsbredd >2 ps. Pulsbreddsomradet avgérs av signalfrekvensen.
Ingangsegenskaper
Inganas-impedans Undertrycksfaktor
Funktion |Overbelastningsskydd 9 (ngominZII) (CMR) Undertryckning i normalt lage
(1 kQ obalans)
= _— >120 dB vid likstr., .
Vv 1 000 V effektivvarde 10 MO <100 oF 50 Hz eller 60 Hz > 60 dB vid 50 Hz eller 60 Hz
p -
== N >120 dB vid likstr., .
mV 1 000 V effektivvarde 50 Hz eller 60 Hz > 60 dB vid 50 Hz eller 60 Hz
~ A 10 MQ <100 pF >60 dB, likstr. till
\ 1000V effektivvarde (vaxelstromskopplad) 60 Hz
Totalspanning Typisk kortslutningsstrom
Testspanning for 5MQ
brutenkrets | i gMQ| eller |600 Q|6 kQ |60 kQ|600 k2|6 MQ |50 MQ
60 nS
- — <1,7V <1,9V | 500 | 100
Q 1 000 V effektivvarde <7,0 V likstrém likstrom | likstrom | pA | pA 10 yA| 1 pA |0,4 pA[0,2 A
>+ 1000 V effektivvarde <7,0V likstrom 2,200 V likstrdom Normalt 1,0 mA
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MIN MAX-registrering

Nominell respons

Noggrannhet

100 ms till 80 %
(likstromsfunktioner)

Specificerad noggrannhet +12 enheter fér andringar med en varaktighet pa >200 ms

120 ms till 80 %
(vaxelstromsfunktioner)

Specificerad noggrannhet +40 enheter for andringar >350 ms och ingangar >25 % av
intervallet

250 ps (topp) o

Specificerad noggrannhet +100 enheter fér andringar med en varaktighet pa >250 ps
(lagg till £100 enheter for avlasningar éver 6 000 enheter)
(lagg till £100 enheter for avlasningar i lagpasslage)

[1] For 6 V-intervallet: 1 ms
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