FLUKE.

SMFT-1000

Multifunction PV Analyzer

Anvandarhandbok

11/2022 (Swedish)

©2022 Fluke Corporation. All rights reserved.

Specifications are subject to change without notice.

All product names are trademarks of their respective companies.



BEGRANSAD GARANTI OCH ANSVARSBEGRANSNING

Varje Flukeprodukt garanteras vara fri fran felaktigheter i material och utférande vid normal anvandning och
service. Garantiperioden ar 3 ar och réknas fran leveransdagen. For delar, produktreparationer och service
galler 90 dagars garanti. Denna garanti galler endast fér den ursprungliga kdparen eller slutkunden, som handlat
hos en auktoriserad Flukeaterforsaljare, och omfattar inte sakringar, engangsbatterier eller produkter, som enligt
Flukes formenande har anvants pa felaktigt satt, andrats, smutsats ner eller skadats till féljd av olyckshandelse
eller onormala anvandningsférhallanden eller onormal hantering. Fluke garanterar att programvaran fungerar i
allt vasentligt i enlighet med dess funktionella specifikationer i 90 dagars tid, och att den lagrats pa korrekt satt
pa icke-defekta datamedia. Fluke garanterar inte att programvaran ar felfri och heller inte att den fungerar utan
avbrott.

Flukes auktoriserade aterférsaljare formedlar denna garanti endast till slutanvandarkunder for nya och
obegagnade produkter, men har ingen behdrighet att erbjuda en mer omfattande eller annorlunda garanti i
Flukes namn. Garantisupport finns endast tillgdnglig om produkten kdpts i av Fluke auktoriserad butik, eller om
koparen erlagt det tillampliga internationella priset. Fluke férbehaller sig ratten att debitera koparen for
importkostnaden for reparations/ersattningsdelar, om en produkt som inkdpts i ett land lamnas in for reparation i
ett annat land.

Flukes garantiatagande begransar sig till, efter Flukes beddmning, antingen aterbetalning av inkdpspriset,
kostnadsfri reparation eller utbyte av en felaktig produkt, som lamnas in/atersands till av Fluke auktoriserad
serviceverkstad under garantitiden.

For att fa garantiservice kontaktar du narmaste av Fluke auktoriserade serviceverkstad for returtillstand, och
skickar sedan produkten till serviceverkstaden ifraga med en beskrivning av de problem som foreligger, med
sandnings- och servicekostnaderna férbetalda (FOB destinationen). Fluke tar inte pa sig nagot ansvar for skador
som kan uppkomma vid férsandningen. Efter garantireparationen atersands produkten till képaren, med
sandningskostnaderna férbetalda (FOB destinationen) . Om Fluke beddmer att felet har foérorsakats av
forsummelse, felaktig anvandning, nedsmutsning, andring, olyckshandelse eller onormala férhallanden eller
onormal hantering, inberdknat éverspanningsfel till féljd av anvandning utanfér de varden som specificerats for
produkten, eller normal forslitning av mekaniska komponenter, kommer Fluke and lamna besked om de
uppskattade reparationskostnaderna och invanta godkannande av dessa innan arbetet pabdrjas. Efter
reparationen atersadnds produkten till kbparen med sandningskostnaden forbetald varefter kdparen faktureras for
reparationskostnaden och aterséandningskostnaden (FOB leveransstallet).

DENNA GARANTI AR KOPARENS ENDA GOTTGORELSE OCH ERSATTER ALLA ANDRA GARANTIER,
UTTRYCKLIGA ELLER UNDERFORSTADDA, INKLUSIVE MEN INTE BEGRANSAT TILL GARANTIER
AVSEENDE SALJBARHET ELLER LAMPLIGHET FOR EN VISS ANVANDNING. FLUKE KAN INTE GORAS
ANSVARIGT FOR NAGRA SPECIELLA SKADOR, INDIREKTA SKADOR, OFORUTSEDDA SKADOR ELLER
FOLJDSKADOR, INKLUSIVE FORLORADE DATA, OAVSETT ANLEDNING ELLER TEORETISK ORSAK.
Vissa stater eller lander tillater inte begrénsningar av en underforstadd garantis 16ptid, eller undantag eller
begransning av tillfalliga skador eller féljdskador, varfér begransningarna och undantagen i denna garanti
kanske inte galler for varje kdpare. Om nagot villkor i denna garanti skulle konstateras vara ogiltigt eller
otillampbart av en behoérig domstol eller motsvarande, skall ett sddant utslag inte inverka péa giltigheten eller
tilampbarheten hos nagot annat villkor.
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Introduktion

Fluke SMFT-1000 Multifunction PV Analyzer (solcellsanalysatorn eller produkten) ar en
batteridriven analysator fér installationstestning och regelbunden inspektion av
solcellssystem som ar kopplade till elnatet. Tabell 1 ar en lista 6ver huvudfunktionerna.

Tabell 1. Funktioner

Funktion

Innehaller

Kategori 1-test

Checklista for visuell inspektion

Matning av skyddsledarresistans (R o) med teststrém =200 mA (vid
2Q)

Polaritetskontroll med automatisk visning av spdnningspolaritet och
akustisk/visuell varning for fel polaritet

Métning av éppen krets-spanning (Voc) vid solcellsmodulen/strangen
upp till 1000 V dc

Matning av kortslutningsstrom (lgc) vid solcellsmodulen/strangen upp
till 20 Adc

Matning av isolationsresistans (Rjys) med en testspanning pa 50 V,
100V, 250V, 500V, 1000 V

Matning av sparrdiod (Vgp) med metod 1 och metod 2 (IEC 62446-1)

Matning av forbikopplingsdiod nar panelen ar tackt eller det ar mérkt

Strémrusningsskydd

Funktionstest

Effektmatningar pa likstroms- och véxelstrémssidan for att kontrollera
effektiviteten

DC/AC-spanningsmatning

DC/AC-strommatning med stromtangsadapter i100

Checklista for funktionstest

Kategori 2-test

Test av solpanelsstrangens strom/spanning-kurva, inklusive sparning
av solenergins strom/spanning-kurva och tillhérande programvara for
analys, rapportering och certifiering samt analys- och
rapporteringsfunktioner for strém/spanning-kurva

Langtidsévervakning av isoleringsfel (icke-direkt vatisoleringstest) och periodisk
24-timmarsmatning av Riys (justerbar tidsperiod)

Datorprogram - ladda ner, ladda upp, granska, analysera och skriva ut testresultat

Kommunikation med fjarrgivare (solstralning, lutning, temperatur)

Kommunikation med dator
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Kontakta Fluke

Fluke Corporation ar verksamt 6ver hela varlden. For lokal kontaktinformation, ga till var
webbplats: www.fluke.com

Om du vill registrera produkten eller visa, skriva ut eller hdmta den senaste handboken eller det
senaste tillagget till handboken gar du till var webbplats: www.fluke.com/productinfo

Fluke Corporation Fluke Europe BV.
P.O. Box 9090 P.O.Box 1186
Everett WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
USA The Netherlands

+1-425-446-5500 fluke-info@fluke.com

Sakerhetsinformation

Allman sdkerhetsinformation finns i det tryckta dokumentet med sdkerhetsinformation som
medfoljer produkten samt pa www.fluke.com/productinfo. Mer specifik sdkerhetsinformation
anges i tilldmpliga fall.

Rubriken Varning anger riskfyllda férhallanden och atgarder som ar farliga for anvandaren.
Rubriken Forsiktighet identifierar forhallanden och atgarder som kan orsaka skador pa
produkten eller den utrustning som testas.

Specifikationer
Maximal spanning mellan ndgon av kontakterna
ochjord.......rr 1000V dc
Maximal differentialspanning mellan réd
ochblakontakt.............ncierincnens 700V ac
Storlek (L X B X H) ... 10,0x25,0x12,5¢cm
Vikt med batterier ... 1.4 kg
Batterier......... 6 x alkaliska AA IEC LR6
Batteritid ..o pa upp till 1 000 matningar
SAKIING ..o s F2:FF 630 mA, 1000V, IR 30 kA
6,3 x32mm
F1:gPVdc 1000V, 20 A, IR30KkA (L/R=2ms), 10 x 38 mm
Temperatur
D | OSSR 0°Ctill50°C
FOrvaring ..o -30°Ctill 60 °C
med batterierna borttagna
Relativ luftfuktighet...........cccoooeirinnen. upp till 80 %
H6jd 6ver havet
ANVANANING ..o 2000 m
FOrvaring ..o 12000 m


meddelande-URL http://www.fluke.com
meddelande-URL http://www.fluke.com
http://www.fluke.com/productinfo
e-post:fluke-info@fluke.com
http://www.fluke.com/productinfo
http://www.fluke.com/productinfo
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Specifikationer

Vibration ...
Kapslingsklassning .......
Datorgranssnitt...............

Tradlés anslutningskompatibilitet............ IRR2-BT

Noggrannhet

MIL-PRF-28800F: Klass 2
IEC 60529: IP40
IR (seriell) och Bluetooth

Specifikationen fér noggrannhet definieras som + (%-avlasning + siffervarden) vid 23 °C £ 5 °C,
<80 % i relativ luftfuktighet. Specifikationen fér noggrannhet fér 0 °C till 18 °C och 28 °C till 50
°C: 0,1 x (specifikation for noggrannhet) for varje celsiusgrad.

Skyddsledarresistans R, o

Visningsomrade Maitomrade Upplésning Noggrannhet
0,00till 19,99 Q 0,20till 19,99 Q 0,01Q * (2 % + 2 siffror)
20,0till 199,9 Q 20,0till 199,9 Q 01Q + (2 % + 2 siffror)
200till 2000 Q 200 till 2 000 Q 1Q * (5 % + 2 siffror)
Teststrom 2200 mA (22 Q + Rcomp)™!

Testspanning

4 Vpg till 10 Vpg

Polaritetsvandning

Ja

Nolltestkabel (Rcomp)

upp till 3 Q

Identifiering av
stromforande kretsar

teststart.

Avbryter test om anslutningsspanningen >50 V ac/dc (normalt) upptacks fore

[1]1 Antalet kontinuitetstester pa 200 mA vid 0,1 Q med en uppséttning nya batterier dr >1000.

PV-modell/PV-strang, 6ppen krets-spanning, (Voc)

Visningsomrade Mitomrade Uppldsning Noggrannhet
0,0till99,9V 50till99,9V 0.1V .

- - + (0,5 % + 2 siffror)
100 till 1 000 V 100 till 1 000 V 1V

Polaritetstest

Ja

Identifiering av
stromforande kretsar

Avbryter test om anslutningsspanningen >5 V ac upptacks fore teststart.

PV-modell/PV-strang, kortslutningsstrom, (lg,c)

Visningsomrade

Matomrade

Uppl6sning

Noggrannhet

0,0till 20,0 A

0,2till20,0 A

01A

+ (1 % + 2 siffror)

Identifiering av
stromforande kretsar

Avbryter test om anslutningsspanningen >5 V ac (normalt) upptacks fore

teststart.
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Isoleringsresistans Riys

>1 mA

1000V vid 1 kQ

Visningsomrade Maitomrade Uppl6sning Noggrannhet
0,00till 99,99 MQ 0,20 till 99,99 MQ 0,01 MQ t (5 % + 5 siffror)
100,0 till 199,9 MQ 100,0 till 199,9 MQ 0.1 MQ 1 (10 % + 5 siffror)
200 till 999 MQ 200 till 999 MQ 1MQ 1 (20 % + 5 siffror)
Testsp'a'.nning utan 50/100/250 V upp. till 199,9 MQ 1V 0-20 %
belastning 500/1 000 V upp till 999 MQ

o ] 250V vid 250 kQ
Testspanning vid 500 V vid 500 kQ 1V 0till +10 %

Teststrom

Minst 1 mA (vid 250/500/1 MQ)

Hogst 1,5 mA (kortslutning)

Identifiering av
stromforande kretsar

Avbryter test om anslutningsspanningen >15 V ac (normalt) upptacks fore

teststart.

Max. kapacitiv
belastning

Kan anvandas med upp till 2 uF vid 1 MQ

Obs!
Antalet isolationstest med en ny uppséttning batterier ar >900 vid 1000 V/1 MQ.

Kontroll av sparrdiod (Vgp)

Visningsomrade

Matomrade

Upplésning

Noggrannhet

0,00 till 6,00 V dc

0,50 till 6,00 V dc

0,01Vdc

+ (5 % + 10 siffror)

Identifiering av

Avbryter test om anslutningsspanningen >50 V ac/dc (normalt) upptacks fore

stromférande kretsar teststart.
Stromrusningsskydd
Visningsomrade Matomrade Uppldsning Noggrannhet

0till 1000V dc

50 till 1 000 V dc

1Vdc

+ (10 % + 5 siffror)

Identifiering av
stromforande kretsar

Avbryter test om anslutningsspanningen >50 V ac/dc (normalt) upptacks fore
teststart.

SannRMS ACV,DCV,ACA,DCA

Solcellsanalysatorn méater bade ac- och dc-signalkomponenter (spanning eller strom) och visar ett
kombinerat varde for ac+dc (RMS). Visningen av enheten ac eller dc beror pa om signalen har en

nollévergang.

Vaxel-/likspanningsmatning med 4 mm-testuttag

Visningsomrade Matomrade Uppl6sning (DC Tgsrggg?g; Hz)
0,0till99,9V ac 5,0till99,9V ac 01V
100till 700V ac 100 till 700V ac 1V .
- - + (2,5 % + 2 siffror)
0,0till99,9Vdc 5,0till 99,9 V dc 01V
100 till 1000 V dc 100 till 1000 V dc 1V

Identifiering av vaxel-/likstrém

Ja (automatiskt)

Kontroll av positiv/negativ
polaritet

Ja
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Vaxel-/likstrom med i100-tang

_— o u o o Noggrannhet
Visningsomrade Matomrade Uppldsning (DC, AC vid 50/60 Hz)
0,0till 100 Adc 1,0till 100 Adc
0,0till 100 A ac 1,0till 100 Aac 0,1A + (5 % = 2 siffror)™
(effektivvardesmatning) (effektivvardesmatning)
[1] Tolerans f6r i100-tang ingar inte. Se Toleranser fér i100-tédnger.
Toleranser for i100-tanger
Matomrade Utgangssignal (Dgozgr:g/%%e;z) Maximal Hysteres
1 Atill 100 dc eller ac <1 kHz 10 m V/A vaxel-/likstrém |+ (1,5% + 0,5 A) +0,4 A
Vixelstroms-/likstromseffektmatning (med i100-tang)
I . . o o Noggrannhet
Visningsomrade Matomrade Upplésning (DC, AC vid 50/60 Hz)
0,0till 700V ac 5,0till 700 V ac
01V + (2,5 % + 2 siffror)
0,0till 1 000V dc 5,0 till 1000V dc
0,0till 100 A ac/dc 1,0 till 100 A ac/dc 01A t (5 % + 6 siffror)
0 till 100 kW/kVA 5 till 100 kW/kVA 1 W/VA; 1 KW/KVA +(7.5%VI+06V+0,.2I)
Sédkerhet
SMFT-T000 ... IEC 61010-1, féroreningsgrad 2
IEC 61010-2-034 CAT Il 1000 V dc, CAT 1l 700 V ac
1100 STrOMIANG ..cvveerceeee e IEC 61010-2-032, typ D (for isolerade ledare), 1000 V
LI o= o o IEC 61010-031
TLT1000-MCA ... sessnnnnns CAT I 1500V, 20 A
TP1000 fjarrprob
MEA [OCK ...ttt CATIV 600V, CATIII 1000V, 10A
(U)= Yo i [0 Yo PSR CATI1 1000V, 10 A
TL1000 testkablar .......ccccvvricernrneeene CAT I 1000V, 10 A
TL1000/30M Testkabel......ccoceveeeverennnae CAT Il 1000V, CAT IV 600V,
5 A (parulle) 10 A (helt utdragen)
TP74 testprober
(90T N [ Yo PR CATIV600YV,CATIII1000V,10A
(U1 = 0 18 (o Yo QPR CATII1000V, 10 A
AC285 krokodilklammor.........ccccecvevunnene. CAT I 1000V, 10 A
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Prestanda.........ccoovrnrnncneccncsseree s IEC 61557-1,IEC 61557-2, IEC 61557-4, IEC 61557-10
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
Internationellt ... IEC 61326-1: Barbar elektromagnetisk miljo, CISPR 11:

Grupp 1, klass A

Grupp 1: Utrustningen har avsiktligt genererat eller anvander konduktivt kopplad
radiofrekvensenergi som krévs for utrustningens interna funktion.

Klass A: Utrustningen ar ldmplig fér anvandning i alla anldggningar utom i hemmet och pa sadana
platser som éar direkt anslutna till ett lagspénningsnat som férsérjer byggnader som anvands for
hushallséndamal. Det kan vara problem med att sdkerstélla elektromagnetisk kompatibilitet i
andra miljéer pa grund av ledande och utstralade stérningar.

Var férsiktig! Den hér utrustningen &r inte avsedd att anvéndas i bostadsmiljber och kanske inte
ger tillrdckligt skydd fér radiomottagning i sadana miljéer.

Korea (KCC) ..o utrustning i klass A (industriell utsdndning och kommunikation)
Klass A: Utrustningen uppfyller kraven fér industriell utrustning som alstrar elektromagnetiska

vagor och séljaren eller anvdndaren ska vara uppmérksam pa det. Denna utrustning ar avsedd for
anvéndning i féretagsmiljé och inte fér hemmabruk.

USA (FCC).otrrrrirerireree st 47 CFR 15 underkapitel B.
Avsiktlig utstrdlning: Denna enhet uppfyller kraven fér del 15 i FCC-reglerna (USA). Driften &r
underkastad féljande tva villkor: (1) Den hér enheten far inte orsaka skadliga stérningar och (2)
maste acceptera alla storningar, inklusive stérningar som kan leda till oonskad drift fér apparaten.
(15.19). Andringar och modifieringar som inte uttryckligen godkénts av Fluke skulle kunna
ogiltigférklara anvéndarens réttighet att anvdnda utrustningen. (15.21)

Tradlés radiomodul
Frekvensomrade.......eeeeeeencenesncsnesnesnns 2,402 till 2,480 GHz

Uteffekl ..o 8 dBm

FORENKLAD EU-FORSAKRAN OM OVERENSSTAMMELSE
Harmed intygar Fluke att radioutrustningen i denna produkt éverensstammer med direktiv 2014/53/EU.
Den fullstéandiga texten i EU-férsakran finns tillgénglig pa foljande webbadress: http://www.fluke.com/red.
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Innan du borjar

Det har avsnittet innehaller allman information om satsens innehall och hur du bekantar dig
med solcellsanalysatorns reglage och display.

Satsinnehall
Tabell 2 ar en lista dver innehallet i satsen.
Tabell 2. Satsinnehall

Nummer Beskrivning
(1) FlukePack30 professionell verktygsryggsack
(2] Multifunktionell solcellsanalysator SMFT-1000
(3) Tradl6s IRR2-BT-solstralningsmatare
(4] i100 vaxelstroms-/likstromstang for 100 A




SMFT-1000

Anvandarhandbok

Tabell 2. Satsinnehall (forts.)

Nummer

Beskrivning

Panelmonteringsfaste MB1-IRR (for stralningsmatare)

Nolladapter

Extern 80PR-IRR-temperaturprob

TPAK-magnetsats

Barrem (for SMFT-1000)

Barvaska (for stralningsmatare)

TP1000-testprob med fjarrtestknapp

TL1000-MC4-testkabelsats (hane och hona)

Anslutningssats

Sakringspaket

TL1000/30M-testkabel pa rulle, 30 m

TL1000-KIT-testkabelsats

©66606066600000

IR-optisk-till-USB-adapterkabel

visas inte

6 alkaliska AA-batterier IEC LR6 (for SMFT-1000, €j installerade)
4 alkaliska AA-batterier IEC LR6 (for IRR2-BT, ej installerade)
2 alkaliska AA-batterier IEC LR6 (for i100, ej installerade)

Tillbehor

Den senaste informationen om tillbehoér finns pa www.fluke.com.
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Sa har anvander du vredet
Anvand vredet for att vélja testtyp. Se Tabell 3.

Tabell 3. Vred

* Pacioc

1
*Rins

Nummer Lage Beskrivning
o MENU Mlnne for spa.rade matningar, enhetsinstéaliningar och
hjalpinformation
(2] VISUAL Checklista for tester fore inspektion
o R Kontinuitet i kablage till ekvipotentialférbindningsledare och
Lo askledare
Vv
(4] -+ Polaritetstest
POLARITY
(5] Voc/lsc Oppen krets-spanning/kortslutningsstrém
(6 ) FUNC./Pac/pc Checklista for effekt, spanning, strom och funktion
(7] Rins Isoleringsresistans
Diagram 6ver Vpc-tester for maximal spanning och lgc-
(8 ) I-V CURVE tester for maximal strédm som en solpanel producerar under
standardtestférhallanden
(9] _’.I,_ Sparr-/férbikopplingsdiod och strémrusningsskydd
-7
(10} AUTO Automatiserad testsekvens
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Knappar

Anvand knapparna for att styra solcellsanalysatorn, vélja visade testresultat och bladdra
igenom valda testresultat. Se Tabell 4.

Tabell 4. Tryckknappar

Nummer Knapp Beskrivning

o Visar illustrationer och instruktioner for instéllning och
testfunktioner baserat pa vredets lage.

(2] Spara

©® | FFEFE)F) | Valav funktion

o 8 Anvand upp/ned-knappen for att vélja funktioner pa displayen. Se
specifika testinstruktioner fér mer information.

(5] Strombrytare
Bakgrundsbelysning pa/av och intensitet. Tryck kontinuerligt pa

o Bakarundsbelysning pé/av och |

or att ga igenom intensitetsnivaerna.
Q0 | Starta det valda testet
(5 ) A Spéanningsvarning

10
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Innan du bérjar

Infoknapp

INFO-knappen visar information om anvandningen av solcellsanalysatorns olika funktioner.
Tryck pa nar vredet har flyttats till en funktion for att se anslutningsritningar och tips om

testfunktionen pa displayen. Om en rullningslist syns pa hoger sida av displayen anvander du 8
for att visa mer information om testfunktionen.
Display
Tabell 5 ar ett exempel pa displayen och dess delar.
Tabell 5. Display

o Wt

12/12/20 10:10:31
wes  Memory N
=== 13 Saved Measurements \o
Q Device Settings
e Help \
Nummer Del Beskrivning
Navigering Visar alternativen for F)FE)F)F)

Datum-/tidsstampel | Datum och tid.

Batteristatus Visar status for batteriladdning

Meny Vald funktion ar markerad. Anvand 8f6r att andra valet.

Tryck pa @ for att 6ppna valalternativen.

Visar de alternativ som gar att stélla in eller justera. Tryck
pa (F4) for att avsluta menyalternativen.

® o0 000

Menyalternativ
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Anslutningar/testkablar

Testkablarna &r anslutna och sitter pa plats (behall kablarna) under hela testet. Tabell 6 visar
ingdngsanslutningarna.

A/ Varning

Fo6r att férhindra risk for elektriska stotar, brand eller personskador ska du inte
anvanda testkablar i CAT IlI- eller CAT IV-miljoer utan skyddslock. Skyddslocket
minskar mangden exponerad metall vid probspetsen till <4 mm. Detta minskar
risken for ljusbage vid kortslutning.

Tabell 6. Terminaler

A CAT II 1000 VDC Rio
| 1

] ;
INS +——
1-V CURVE [
Voc/lsc

Nummer Beskrivning
(1) Rott uttag (PV [+] V-ingang)

(2] Blatt uttag (PV [-] COM-ingang)

(3] Gront uttag (jord)

(4] Gult uttag (Rpg, gemensam tangingang)

(5 ) IR-dataport

Med IR-porten (infrar6d) kan du ansluta testinstrumentet till en dator och hamta testdata med
dokumentationen fran datahanteringsprogrammet TruTest™. Med denna programvara kan du
samla in, organisera och visa testdata. Se Ladda ner testresultat fér mer information om hur du
anvander IR-porten.
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Innan du bérjar

Felmeddelanden

Nar analysinstrumentet detekterar feltillstand syns A\ och en felkod pa displayen. Se Tabell 7.
Dessa feltillstand inaktiverar eller stoppar testet.

Tips: Tryck pa INFO for anvisningar om felmeddelandet.

Tabell 7. Felkoder

Felkod Testtyp Beskrivning
11 Forprovning Oregelbunden spanning detekterad mellan grén och gul ingang
' Automatisk V2500V
19 Forprovning Oregelbunden spanning detekterad mellan réd och bla ingang
' Automatisk V 21020V, Vg Polaritet: MINUS eller ac (nar vV 25,0 V)
13 Forprovning Oregelbunden spanning detekterad mellan bla och gul ingang
' Automatisk V2300V
14 Férprovning Overbelastad kortslutningsstrém
' Automatisk lsc 220,5 A
Férprovning Oregelkzunden s"pannlng detekterad mellan réd och grén ingang
1.5 Automatisk (eller bla och grén)
V=500V
16 Forprovning Oregelbunden spanning detekterad mellan réd och bla ingang
' Automatisk V21020V dc, 2720V ac, MINUS (nar V 25,0 V)
17 Forprovning Oregelbunden spanning detekterad mellan grén och gul ingang
' Automatisk V27200V
2.1 Automatisk Overhettning (6vertemperatur)
Test
3.1 Automatisk Minnesoverbelastning
Test
Test Fel pa sakring F1
4.1 Efterprovnin Internt test indikerar att sékringen (20 A) &r 6ppen. Byte av
P 9 sakring F1 maste utforas av en kvalificerad tekniker.
Fel pa sékring F2
4.2 Test Internt test indikerar att sakringen (0,63 A) ar 6ppen och behdver
' Efterprovning bytas ut for att denna méatning ska kunna utféras.
Se Utbyte av s&kringar.
Fel pa sdkring F1 och F2
Test Internt test indikerar att bada sékringarna (20 A och 0,63 A) ar
4.3 Oppna och behdver bytas for att denna méatning ska kunna

Efterprovning

utféras. Byte av sékring F1 maste utforas av en kvalificerad
tekniker.
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Sa har nollstaller du testkablarna
A/ Varning

Fo6r att férhindra risk for elektriska stotar, brand eller personskador ska du inte
anvanda testkablar i CAT llI- eller CAT IV-miljéer utan skyddslock. Skyddslocket
minskar mangden exponerad metall vid probspetsen till < 4 mm. Detta minskar
risken for ljusbage vid kortslutning.

Nar du mater kontinuiteten (R o) i kablage till ekvipotentialférbindningsledare och askledare
har testkablarna en liten mangd resistans i sig som kan paverka matningen. Innan du utfor ett
kontinuitetstest anvander du nolladaptern fér att kompensera for eller nollstélla testkablarna.
Se Bild 1.

Bild 1. Konfiguration av nolladapter
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Testkonfiguration

Testkonfiguration

Anvand den har satsen fér sakerhets- och prestandaanalys av solsystem enligt IEC 62446-1.
Satsen innehaller solcellsanalysatorn SMFT-1000 (PV-analysator) och stralningsmataren
IRR2-BT (stralningsmatare).

Solcellsanalysatorn tillhandahaller sakerhets- och prestandamatningar av solsystemet.

Stralningsmataren ger ytterligare data om solstralning och solpanelstemperatur. Dessa data
kompletterar prestandamatningen av solpanelens strom/spanning-kurva pa
solcellsanalysatorn. IRR2-BT skickar data tradl6st till solcellsanalysatorn. Om den tradlésa
anslutningen avbryts av ndgon anledning registrerar stralningsmataren automatiskt de data
som overfors nar anslutningen aterupprattas. Bada enheterna har synkroniserade klockor som
matchar data pa ratt satt.

Obs!

Innan du utfér prestandamétningar av strém/spénning-kurvan ska du synkronisera
solcellsanalysatorn och stralningsmétaren via en tradlés anslutning. Se Para ihop
solcellsanalysatorn med stralningsmataren.

Sla pa solcellsanalysatorn:
1. Tryck pa i 1's.for att sla pa solcellsanalysatorn.
Displayen visar en startskdrm med versionen av fast programvara.

2. Tryck pa i 2 s. for att stdnga av solcellsanalysatorn.

Para ihop solcellsanalysatorn med stralningsméataren

Innan det forsta anvandningstillfallet maste du para ihop solcellsanalysatorn med
stralningsmataren:

1. Sla pa solcellsanalysatorn och stralningsmataren.

2. Setill att solcellsanalysatorn och stralningsmataren ar inom tradlos rackvidd (<50 m) fran
varandra.

3. Vrid vredet till MENU (MENY).
4. Anvand 8f6r att markera Device Settings (Enhetsinstéllningar).
5. Tryckpa @ for att 6ppna menyn Device Settings (Enhetsinstaliningar).

6. Anvand 8f6r att markera Irradiance Meter Pairing (Parkoppla stralningsmatare).

7. Tryck pa @
8. Folj anvisningarna pa solcellsanalysatorns skarm for att para ihop enheterna.

Q visas pa solcellsanalysatorns display for att indikera att solcellsanalysatorn och
stralningsmataren ar anslutna.

Efter den forsta instéliningen paras solcellsanalysatorn inop med IRR2-BT nér du slar pa
bada enheterna och de finns inom tradlds rackvidd (<50 m).
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Fér matning av strém/spanning-kurva synkroniserar du solcellsanalysatorn med IRR2-BT i
boérjan av arbetsdagen:

1. Sla pa solcellsanalysatorn och stralningsmataren.

2. Setill att solcellsanalysatorn och stralningsmataren ar inom tradlos rackvidd (<50 m) fran
varandra.

3. Vrid vredet pé solcellsanalysatorn till -V CURVE (STROM/SPANNING-KURVA).

4. Tryck pa .
5. FoOlj anvisningarna pa solcellsanalysatorns skarm for att synkronisera bada enheterna.

Q visas pa solcellsanalysatorns display for att indikera att solcellsanalysatorn och
stralningsmataren ar anslutna.

Under synkroniseringen matchar solcellsanalysatorn alla data fran stralningsméataren mot
solcellsanalysatorns registrerade data fran de tidigare sessionerna. Realtidsklockan pa bada
enheterna synkroniseras och stralningsmataren rensar minnet. Stralningsmataren registrerar
kontinuerligt data i upp till 17 timmar.

Det finns ett alternativ for att manuellt ange varden for stralning och temperatur. Mer
information finns i Test av strém/spénning-kurva.

Obs!

Om stralningsmétaren &r installerad pa panelen flyttar du solcellsanalysatorn sa att
den hamnar inom tradlés réackvidd.

IEC 62446-1 Kategori 1-tester

Visuell inspektion

IEC-foreskrifterna kraver en visuell inspektion av solsystemet. Solcellsanalysatorn har en
checklista for varje uppgift och registrerar och sparar sedan resultaten av den visuella
inspektionen i sitt internminne. Alla resultat kan laddas ned till programvaran och anvandas for
slutrapporter.

Sa har utfor du en visuell inspektion:
1. Satt pa solcellsanalysatorn.

2. Vrid vredet till VISUAL (VISUELLT) och f6lj anvisningarna pa skarmen.

3. Om en rullningslist syns pa hdger sida av displayen anvander du 8 for att visa mer
information om checklistan.

4. Anvand @ @ eller @ for att valja ett resultat.

5. Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande visas pa displayen.
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Kontinuitet i skyddsjord och ekvipotentialforbindningsledare
For noggranna matningar ska du alltid kompensera testkablarnas resistans innan du mater:
1. Séatt pa solcellsanalysatorn.

2. Stall vredetilageRuo.
3. Nollstall (kortslut) den gréna och gula kabeln.
4. Tryck pa .
Mer information finns i Bild 1.
5. FOlj uppmaningarna pa skarmen.

6. Stallin féreskrivna gransvarden for matningarna for att tilldela statusen Pass eller Failed
(Fungerar eller Fungerar inte).

Obs!

Du kan inte &ndra grénserna efter att métningen har utférts. Om du &ndrar grénsen
maste du upprepa métningen.

Stalla in granser
Den foreskrivna gransen baseras pa langden pa den kabel som anvands i testet.

Sa har stéller duin:
1. Satt pa solcellsanalysatorn.

2. StéllvredetildgeRuo.
3. Anvand @ @ @ eller (F4) for att markera ett alternativ.

4. Tryck pa V for att redigera alternativet.
Skarmen Manual Entry (Manuell inmatning) visas pa displayen.

5. Tryckpa @ for att 6ppna menyn Adjustment (Instéllning).

6. Tryck paRuvo for att &ndra vardet.
7. Justera alternativen for tvarsnitt och material efter behov.

8. Tryck pa @ for att vaxla mellan skdrmen Manual Entry (Manuell inmatning) och Auto
Calculate Limit (Berakna grans automatiskt).

9. Tryck pa (F4) for att spara berdkningen och aterga till matskarmen Ruo.
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Resistansmatning (R p)

Solcellsanalysatorn mater skyddsledarresistans (Ro) med en teststrom pa =200 mA (vid 2 Q)
for:

e Jordnings- och ekvipotentialférbindningsledare enligt IEC 62446-1 paragraf 6.1

o Askskyddssystem

e Jordsystem

Resistans i jordnings- och ekvipotentialférbindningsledare
Sa har mater du resistansen i jordnings- och ekvipotentialférbindningsledare:

1. Stéll vredetilage Ruo.
2. Anvand V¥ for att vélja Equipotential Bonding (Ekvipotentialférbindning).

3. Tryck pa @ for att valja One Shot (Ett skott) (standardlage) och folj uppmaningarna pa
skarmen.

4. Anslut den grona testkabeln till den centrala PE-kontakten/jord.
5. Anslut den gula testkabeln till matpunkten.

Det kan vara modulens metallram eller solcellsmonteringssystemets skenor.
6. Tryck pa @ pa antingen solcellsanalysatorn eller pa fjarrproben.

| det har laget utfér solcellsanalysatorn en kort matning (R o+) féljt av en andra kort
matning (R o-) med omvand polaritet.

Solcellsanalysatorn visar bada resultaten nar matningen ar klar och véljer den hogsta
matningen (sdmsta) som huvudresultat. Baserat pa den valda gransen faststalls alla tre
resultaten som PASS eller FAIL.

Solcellsanalysatorn visar dven vardet pa teststrommen som tillampas under
resistansmatningen (Ig o).

Kablage till askledare
Sa har mater du resistans i askskyddssystemet:
1. Vrid vredet till laget R, LO.

2. Anvand V¥ for att valja Lightning Protection Conductor (askledare).

3. Tryck pa (F4) for att valja One Shot (Ett skott) (standardlage) och folj uppmaningarna pa
skarmen.

| det har laget utfér solcellsanalysatorn en kort matning (R o+) foljt av en andra kort méatning
(RLo-) med omvand polaritet. Solcellsanalysatorn visar bada resultaten nar méatningen ar

klar och véljer den hdgsta matningen (sémsta) som huvudresultat. Baserat pa den valda
gransen faststalls alla tre resultaten som PASS eller FAIL.
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Jordsystem
Sa hér felsoker du jordsystemet med den kontinuerliga matmetoden Ry o:

1. Tryckpa @ for R+ Positive eller @ for R- Negative och folj anvisningarna pa skarmen.

Polaritetstest
Polaritetstestet verifierar enligt IEC 62446-1 paragraf 6.2 att de positiva och negativa kablarna

ar korrekt anslutna till solsystemets kombinationsbox, vaxelriktare eller omkopplingsenhet.
A/ Varning

For att forhindra personskador eller skador pa systemet maste alla anslutningar
ha korrekt polaritet.

Sa hér testar du polariteten:
1. Stéll vredetilage -/+ POLARITY (-/+ polaritet).

2. Anslut den roda testkabeln till den positiva kontakten pa PV-strangen och den bl
testkabeln till den negativa kontakten pa PV-stréangen.

Tips: Tryck pa for att se kopplingsschemat.
3. Folj uppmaningarna pa skarmen.

Den 6vre displayen visar den faktiska spanningen som ar ansluten till testkablarna. Fér
spanning >5 V fastslar solcellsanalysatorn matningarna som P?ss eller g All positiv spanning
visas som PASS och alla negativa spanningar som FAIL.

Om vaxelspanning detekteras visas en varning pa displayen.

PV-strangens kombinationsbox

Den har testproceduren kontrollerar enligt IEC 62446-1 paragraf 6.3. Utfor detta test innan
nagra strangsakringar eller kontakter ansluts for forsta gangen:

e Anslut alla negativa sakringar eller kontakter sa att strangar delar en gemensam negativ
buss.

e Anslut inga positiva sdkringar eller kontakter.

e Mat den dppna krets-spanningen i den forsta strangen, positiv (rod testkabel) till negativ
(bla testkabel) och sakerstall att det ar ett forvantat varde.

e Fortsatt med efterféljande strangar, positiv till negativ, och séakerstall att det ar det
forvantade vardet och inte skiljer sig mer an +15 V fran de strangar som matts tidigare.

For att testa strangséakringar:
1. Stéll vredetilage -/+ POLARITY (-/+ polaritet).

2. Tryck pa for att se kopplingsschemat.

3. Folj uppmaningarna pa skarmen.
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PV-strang
Matning av dppen krets-spanning och kretsstrémtest (kortslutningstest eller i drift).
Métning av 6ppen krets-spanning (Voc)

Métning av 6ppen krets-spanning (Voc) enligt IEC 62446-1 paragraf 6.4. Detta test kontrollerar

att modulstrangarna ar korrekt dragna och att det férvantade antalet moduler ar serieanslutna
inom strangen. For strdngar som ar seriekopplade ska den uppmaéatta spanningen vara en
summa av spanningen i enskilda solpaneler i strdngen. Detta test kan aven anvandas for att
verifiera den enskilda panelens 6ppna spanning.

Kretsstromtest — kortslutningstest (Igc)

Kretsstromtest av PV-strangen enligt IEC 62446-1 paragraf 6.5.2 ar ett mattest av
kortslutningsstrom for att verifiera att systemet fungerar korrekt och att inga stérre fel finns i
PV-systemets kablage. Dessa test ska inte tas som ett matt pa modulens/systemets
prestanda. JAamfor resultaten fran matningen av kortslutningsstrom med
solpanelspecifikationerna. Solcellsanalysatorn utfér alla berdkningar automatiskt om
solpanelspecifikationerna ar lankade och matvarden for stralning/temperatur éverfors fran
stralningsmataren.

Drifttestmetod
Alternativ testmetod for Ig¢ (se IEC 62446-1 paragraf 6.5.3).

For att testa:
1. Hamta panelspecifikationerna.

Valj PV-modell.
Ange antalet moduler for varje strang.

2
3
4. Installera stralningsmataren pa solpanelen for att testa.
5. Vrid vredet till Voc/lsc.

6

Anslut den roda testkabeln till den positiva kontakten pa strangen och den bla testkabeln
till den negativa kontakten pa strangen.

Tips: Tryck pa for att se kopplingsschemat.
7. FOlj uppmaningarna pa skarmen.

Solcellsanalysatorn faststéller resultatet féor matningen av éppen krets-spanning och
kortslutningstestet som PASS eller FAIL baserat pa solcellsmodellens valda paneldata och
antalet moduler.
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Spannings-/stromtest (Voc/lsc)

Vo ar ett test enligt IEC 62446-1 paragraf 6.4 avden maximala spanning som solpanelen
producerar under standardtestforhallanden. Isc ar ett test enligt IEC 62446-1 paragraf 6.5.2 av
den maximala strdm som solpanelen producerar under standardtestforhallanden.

For att testa:
1. Installera stralningsmataren pa solpanelen for att testa.

2. Vrid solcellsanalysatorns vred till ldget Voc/lsc.
3. Stallin gransen for Vo baserat pa data fran stralningsmataren och solcellsmodellen.

Berakningsgranser under standardtestforhallanden: berdknade utifran stralning och
nominella varden.

4, Stallin gransen for Igc baserat pa data fran stralningsmataren och solcellsmodellen.

Berakningsgranser under standardtestforhallanden: berdknade utifran stralning och
nominella varden.

Stralnings- och Tcelldata fran stralningsmataren visas pa displayen.

5. Anslut den roda testkabeln till den positiva kontakten pa strangen och den bla testkabeln
till den negativa kontakten pa strangen.

Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

Voc-matningen visas pa displayen nar du har anslutit testkablarna.

Obs!

Om solcellsanalysatorn detekterar omvand polaritet hérs en ljudsignal och displayen
visar en varning fér ett misslyckat test pa grund av en negativ métning.

6. Tryck pa (=) for att starta lgc-méatningen.

Resultaten for Voc och Isc visas pa displayen med en ikon for Pass/Fail baserat pa gransen
fran stralningsmataren.

7. Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.
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Valj PV-modell

Nar stralningsmataren inte ar ansluten ar inga granser tillgédngliga och inga data for stralning
eller temperatur visas pa displayen.

Utféra en matning:

1.

Anslut testkablarna fran solcellsanalysatorn till solpanelen.
Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

Voc-matningen visas pa displayen nar du har anslutit testkablarna. Ikonerna fér Pass/Fail
visas inte i den har konfigurationen.

Tryck pa @ for att starta Isc-matningen.
Resultaten for Vo och Isc visas pa displayen.
Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.

Endast parkopplad med stralningsmatare

Nar stralningsmataren ar ansluten och en PV-modell inte ar vald &r inga granser tillgangliga.
Stralnings- och temperaturdata fran stralningsmataren visas pa displayen.

Utfdéra en matning:

1.

22

Anslut testkablarna fran solcellsanalysatorn till solpanelen. Voc-matningen visas
automatiskt pa displayen.

Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

Voc-matningen visas pa displayen nar du har anslutit testkablarna. Stralnings- och

Tcelldata fran stralningsmataren visas pa displayen. Ikonerna for Pass/Fail visas inte i den
har konfigurationen.

Tryck pa @ for att starta Isc-matningen.
Resultaten for Voc och Isc visas pa displayen.
Tryck pé for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.
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Snabb Vocllsc'métning

Du kan utféra en snabb Vgc/lsc-matning utan att ansluta stralningsmataren eller PV-modellen.
Gransvarden for Pass/Fail eller stralningsdata visas inte for den har typen av matning.

Utféra en méatning:

1.
2.

Vrid solcellsanalysatorns vred till Voc/lsc.

Anslut testkablarna till solpanelen. Voc-matningen visas automatiskt pa displayen.
Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

Spéanningssymbolen lyser nar spanningen ar 250 V.

Tryck pa @ for att starta Igc-matningen.

Resultaten for Voc och Igc visas pa displayen. Ikonerna for Pass/Fail visas inte i den har
konfigurationen.

Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.

Voc-/driftstrommatning
Driftstrém som alternativ metod for Igc enligt IEC 62446-1 paragraf 6.5.3.

Utfdéra en matning:

1.

Anslut PV-strangen till vaxelriktaren och satt pa systemet i normalt driftlage (vaxelriktaren
maste vara pa maximal effektpunkt).

Det ar praktiskt att ansluta tva Y-kontakter ddremellan sa att du kan méta
strdngspénningen parallellt.

Vrid vredet till Vocllsc.
Anslut testkablarna till solpanelen.

Voc-matningen visas automatiskt pa displayen.

Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.
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4.

6.

Tryck pa @ for att starta Vpoc-matningen.

Voc-matningen visas pa displayen. Om PV-modell har valts och stralningsmataren ar
ansluten visas ikonerna Pass/Fail pa displayen. Anvisningarna fér Vgoc-matning blir

gratonade med en bock for att indikera att matningen ar klar. Anvisningarna fér matning av
driftstrom aktiveras/blir ljusare.

Anslut tdngen och se till att stromflodet/polariteten dverensstdmmer med pilen pa tangen.
Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

Tryck pa @ for att starta driftstrémsmatningen.

Test av lik-/vaxelstrom och funktion

Testar uteffekten fran solcellssystemet for att sdkerstalla att den likstromseffekt som
panelerna producerar omvandlas till vaxelstrom enligt kraven i IEC 62446-1 paragraf 6.6.

Prestandakontroll med enfasig vaxelriktare
Mat likstrommen, sedan vaxelstrdmmen och jamfér sedan effektiviteten.

Mata likstrommen:

1.
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Vrid solcellsanalysatorns vred till FUNC./Pac/pc.

Displayen visar strom i tomt tillstdnd och ar redo att jAmfora matningarna av likstrom och
vaxelstrom.

Tryck pa V t6r att stallain gransen for effektivitetsfaktorn.

Anslut PV-strangen till vaxelriktaren och satt pa systemet i normalt driftlage (vaxelriktaren
maste vara pa maximal effektpunkt).

Parallellanslut den roda testkabeln till den positiva kontakten pa PV-strangen och
parallellanslut den bla testkabeln till den negativa kontakten pa PV-strangen till solpanelen.

Anslut tdngen och se till att stromflédet/polariteten dverensstammer med pilen pa tangen.
Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

Tryck pa @

Tryck pa @ for att pausa likstromsmatningarna.

Den bla kolumnrubriken anger att likstromsmatningarna ar pausade.
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8. Tryck pa V¥ for att rensa eller avbryta likstrdmsmétningskolumnen och &terga till tomt lage.

Mata vaxelstrommen:
1. Anslut testkablarna till vaxelriktarens ac-utgang.

2. Anslut tangen.

Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

3. Tryck pa @
4. Tryck pa @ for att pausa vaxelstromsmatningarna.
Den bla kolumnrubriken anger att vaxelstromsmatningarna ar pausade.
Skarmen visar effektivitetsfaktorférhallandet med ikonen fér Pass eller Fail.
5. Tryckpa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.

Prestandakontroll med trefasig vaxelriktare
Mat likstrommen, sedan vaxelstrommen (L1 + L2 + L3) och jamfér sedan effektiviteten.

Utfdéra en matning:
1. Vrid solcellsanalysatorns vred till FUNC./P¢c/pc.

Displayen visar strom i tomt tillstdnd och ar redo att kontrollera trefaseffekten.
2. Tryck pa A for att vaxla mellan enfasig och trefasig effekt.
3. Tryck pa V for att stalla in gransen for effektivitetsfaktorn.
4. Tryck pa @
5. Tryck pa @ for att pausa likstromsmatningarna.
Den bla kolumnrubriken anger att likstromsmatningarna ar pausade.
6. Tryck pa @
7. Tryckpa @ for att pausa L1-vaxelstrémsmatningarna.
Den bla kolumnrubriken anger att L1-vaxelstromsmatningarna ar pausade.
8. Tryck pa (=),
9. Tryck pa @ for att pausa L2-vaxelstrémsmatningarna.

Den bla kolumnrubriken anger att L2-vaxelstromsmatningarna ar pausade.

25



SMFT-1000
Anvandarhandbok

10. Tryck pa (=),
11. Tryck pa @ for att pausa L3-vaxelstrémsmatningarna.
Den bla kolumnrubriken anger att L3-vaxelstromsmatningarna ar pausade.
Skarmen visar effektivitetsfaktorférhallandet med ikonen for Pass eller Fail.
12. Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.

Matning av vaxel-/likspanning
Enskotts spanningsméatning som automatiskt identifierar vaxel- eller likstrém.

Utféra en matning:
1. Vrid solcellsanalysatorns vred till FUNC./Pac/pc.

2. Tryck pa @ for att mata spanningen.
Snedstrecken pa displayen visar att inga kablar ar anslutna till solcellsanalysatorn.
3. Anslut testkablarna till den krets som skall testas.
Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.
Solcellsanalysatorn detekterar automatiskt om méatningen &r vaxel- eller likspanning.
4. Tryck pa @ for att pausa matningen.
Matningen &r pausad.
5. Tryckpa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.

Méatning av vaxel-/likstrom
Enskotts strommatning som automatiskt identifierar vaxel- eller likstrom.

Utfdéra en matning:
1. Vrid solcellsanalysatorns vred till FUNC./P¢c/pc.

2. Valj @ for att mata strommen.

Knappen @ vaxlar valet mellan spannings- och strommatning. Snedstrecken pa displayen
visar att inga kablar &r anslutna till solcellsanalysatorn.

26



Multifunction PV Analyzer
Testkonfiguration

3. Anslut tangen till den krets som ska testas.

Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

Solcellsanalysatorn detekterar automatiskt om matningen ar vaxel- eller likstrom.
Tryck pa @ for att pausa matningen.

Matningen ar pausad.

Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.

Funktionstester
Checklista for funktionstester.

For att testa:

1.

2.

Vrid solcellsanalysatorns vred till FUNC./Pac/pc.

Tryck pa for att borja registrera resultaten av funktionstesterna.

Anvand 8f6r att markera de olika checklisteobjekten.

Tryck pa @ och @ for att valja Pass, Fail eller N/A fér den markerade raden.
Tryck pa (F9) (bakat) for att aterga till effekttestet.

Om nagra kryssrutor ar ifyllda ér@tillgénglig. Alla resultat visas pa displayen tills du rensar
for en ny session oavsett om du slar pa, stanger av eller startar en annan dag.

Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.
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Test av isolationsresistans (R|ys)

Rins-1éget ar ett test av isolationsresistansen mellan jord och solcellssystemet enligt kraven i

IEC 62446-1 paragraf 6.7. Upprepa testet for minst varje solcellssystem eller undersystem. Du
kan aven testa enskilda strangar om det behovs.

Testmetod 1 (behall kablarna)

Detta test sker mellan solcellssystemets negativa pol och jord féljt av ett test mellan
solcellssystemets positiva pol och jord. Anslutningarna andras inte fér det har testet
(alternativet behalla kabel).

For att testa:
1. Vrid solcellsanalysatorns vred till Rys.

2. Anslut testkablarna till solpanelen.
Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.
Om jordningspunkt och ramar a@r bundna till jordpunkten pa platsen:
a. Anslut den gréna testkabeln till jord.
b. Anslut den roda testkabeln till pluskontakten pa solcellssystemet.

c. Anslut den bla testkabeln till minuskontakten pa solcellssystemet.

ELLER

Om jordpunkten och ramarna inte ar bundna till jordpunkten pa platsen (skyddsklass Il for
installationen):

a. Anslut den grona testkabeln till solcellssystemets ram.
b. Anslut den roda testkabeln till pluskontakten pa solcellssystemet.

c. Anslut den bla testkabeln till minuskontakten pa solcellssystemet.

1. Anvand V¥ for att vélja nominell testspanning (val av Vy = 50/100/250/500/1 000 V).
Detta varde utléser grdnsvardena.

2. Nar kablarna har konfigurerats trycker du pa @ >1 s. for att starta matningen av Riys (1).

Snedstrecken blinkar under matningsberdkningen och sedan visas testresultaten pa
displayen:

e R)\s:lagsta antal Ryg + eller Ryns -

e R)\s *:isolationsresistans PV+ till jord

e R)\s -:isolationsresistans PV- till jord

e Vs t+: tilldmpad testspanning under isolationstestet (PV+ till jord)

o Vs - tilldmpad testspanning under isolationstestet (PV- till jord)
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Godkant: P?ss och en kort ljudsignal anger att testet godkadndes nér resultaten &r stérre én
de forinstéllda gréanserna.

Misslyckades: g och flera ljudsignaler anger att testet misslyckades nar resultaten ar
l&gre an de férinstéllda granserna.

Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.

Obs!

Om resistansen ligger utanfér ett acceptabelt tréskelvérde fran Rys-testet (1 eller 2)

anvander du det kontinuerliga testet for att hitta den exakta platsen pa isoleringen dér
resistansen &r felaktig. Se Kontinuerlig méatning.

Testmetod 2 (standard)

Standardtestmetod 2 ar ett test mellan jord och kortslutet system fér en positiv och sedan
negativ matning. Aven den har metoden har alternativet att behalla kablarna.

1.

Vrid solcellsanalysatorns vred till Rjys.

2. Anvand ¥ for att valja nominell testspanning (val av Vy = 50/100/250/500/1 000 V).
Detta varde utldéser gransinstalliningen.
3. Anslut testkablarna till solcellssystemet.
Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.
Om jordningspunkt och ramar &r bundna till jordpunkten pa platsen:
a. Anslut den grona testkabeln fran gront uttag till jord.
b. Anslut den roda testkabeln fran rott uttag till pluskontakten pa solcellssystemet.
c. Anslut den bla testkabeln fran blatt uttag till minuskontakten pa solcellssystemet.
ELLER

Om jordpunkten och ramarna inte ar bundna till jordpunkten pa platsen (skyddsklass Il for
installationen):

a. Anslut den grona testkabeln fran gront uttag till solcellssystemets ram.
b. Anslut den roda testkabeln fran rott uttag till pluskontakten pa solcellssystemet.

c. Anslut den bla testkabeln fran blatt uttag till minuskontakten pa solcellssystemet.
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1. Nar kablarna har konfigurerats trycker du pa =) for att starta matningen av Riyg (2).
Obs!
lkonen fér hbgspénning och snedstrecken visas under métningen.
Nar den ar klar visas testresultatet pa displayen:
e Ry (2): uppmattisolationsresistans
e Vs tillampad testspanning under isolationstestet

Godkant: P?ss och en kort ljudsignal anger att testet godkandes nar resultaten ar storre an
de forinstéllda granserna.

Misslyckades: g och flera ljudsignaler anger att testet misslyckades nar resultaten ar
lagre an de foérinstallda granserna.

2. Tryckpa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.

Obs!

Om resistansen ligger utanfér ett acceptabelt tréskelvérde fran Rys-testet (1 eller 2)
anvander du det kontinuerliga testet for att hitta den exakta platsen pa isoleringen dér
resistansen &r felaktig. Se Kontinuerlig métning.

Kontinuerlig matning
Du kan mata Rjyg mellan tva valfria matpunkter i solcellssystemet. Den har matningen hjalper

till att felsdka isoleringsfel pa kablarna. Fluke rekommenderar att du tar bort solmodulerna for
det har testet eftersom de kan paverka resultatet.

Sa har mater du:
1. Vrid solcellsanalysatorns vred till Rjys.

2. Tryck pa @ for att ange kontinuerligt Riys-lage.

3. Anvand V¥ for att valja nominell testspanning (val av Vy = 50/100/250/500/1 000 V).
Detta varde utléser grdnsvardena.
Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

4. Nar du har anslutit kablarna trycker du pa @ >1 s. for att starta kontinuerlig matning av Riys.
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Snedstrecken visas under matningsberakningen och sedan visas testresultaten pa
displayen:
e Liveresultat: matresultaten uppdateras varje sekund.

e Engrdén bock visas nar resultatet ligger under gransen.

5. Tryckpa @ >1 s. ndr som helst for att pausa och halla kvar matningen pa skarmen.

6. Tryck pa @ >1 s. igen for att ateruppta matningen.
7. Flytta testkablarna upp- och nedfér kabeln tills du hittar problemet med resistansen:

° Qvisas pa displayen bredvid uppmatt resistans som ligger under gransen.
e fleraljudsignaler anger att testet misslyckades.

8. Tryckpa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.

ELLER

9. Anslut till ndsta testpunkt (du behdver inte rensa om du inte vill spara) eller fortsatt till nasta
test.

Test av vat isolationsresistans

Testet av vat isolationsresistans uppfyller kraven i IEC 62446-1 paragraf 8.3 och anvands bast
som en fels6kningsdvning. Detta resistanstest utvarderar den elektriska isoleringen i
solcellssystemet under vata driftsforhallanden. Testet simulerar regn eller dagg pa systemet
och kablaget och verifierar sedan att fukt inte kommer in i aktiva delar av systemets elkretsar
dar det kan forstarka korrosion, orsaka jordfel eller utgdra en elektrisk sakerhetsrisk for
personal eller utrustning. Det har testet ar sarskilt effektivt for att hitta defekter ovan jord, t.ex.
kabelskador, otillrackligt sdkrade kapor pa kabeldosan och andra liknande
installationsproblem. Det kan ocksa anvandas for att upptacka tillverknings- och
konstruktionsfel, inklusive punkteringar av polymersubstrat, spruckna kopplingsdosor,
otillrackligt forseglade diodholjen och felaktiga (inomhusklassade) anslutningar.

Ett vatisoleringstest ska genomfdras nar resultaten av ett torrtest kan ifragasattas eller vid
misstanke om isoleringsfel pa grund av installations- eller tillverkningsfel.

Testet tillampas pa ett helt system eller pa delar sdsom komponenter eller delavsnitt av storre
system. Nar endast delar av systemet testas véljs de ut pa grund av att ett kant eller misstankt
problem identifierats under andra tester. Under vissa omstandigheter kan det vata
isolationstestet utféras pa en provdel av systemet.

Anvand samma testsekvens som i Testmetod 1 (behdall kablarna) eller Testmetod 2 (standard).
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Test av strom/spanning-kurva

Voc &r ett test av den maximala spédnning som solpanelen kan producera under
standardtestforhallanden enligt kraven i IEC 62446-1 paragraf 7.2. Is¢ ar ett test av den
maximala strom som solpanelerna kan producera under standardtestféorhallanden.

Sa har mater du:

1.

32

Vrid solcellsanalysatorns vred till I-V Curve (strom/spanning-kurva).

Tabellen 6ver strom/spanning-kurva visas pa displayen och anger om solcellsanalysatorn
ar ansluten till stralningsmataren eller PV-modellen.

Om den inte ar ansluten:

a. Tryckpa IRR Meter (IRR-matare) for att para ihop stralmataren med

solcellsanalysatorn. Mer information finns i Para ihop solcellsanalysatorn med
strdlningsmétaren.

b. Tryckpa @ PV Model (PV-modell) for att valja PV-modell fran databasen.

Nar den &r ansluten visas tabellen for strom/spanning-kurva:

e Realtidsavlasning av stralning fran stralningsmataren
e Realtidsavlasning av celltemperatur fran stralningsmataren

o Nominella varden baserat pa PV-modell
Tryck pa @ for att visa en graf dver strom/spanning-kurva.
Grafen 6ver strém/spanning-kurva visar:

e Nominell kurva baserad pa data fran PV-modellen

e Omradeskurva som visar intervallet for min-till-max-vardena for den nominella kurvan
baserat pa de nominella vardena +5 % (Kriterium for godkant = 5 %)

Anslut den roda testkabeln till den positiva kontakten pa solcellssystemet och den bla
testkabeln till den negativa kontakten pa solcellssystemet.

Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

Fast stralningsmataren pa panelen med fastet.

Tryck pa @ for att starta matningen och skapa en strom/spanning-kurva.
En forloppsindikator visas pa displayen.

Tryck pa @ for att avbryta testet.
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Obs!

En varning visas pa displayen om solcellsanalysatorn detekterar omvénd polaritet vid
bérjan av testet. Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

Nar testet ar slutfort visas testresultaten i tabellen fér strém-spanning-kurva:

e Kolumnen STC visar varden
e Indikatorer for Pass/Fail visas for varje rad

e Kolumnen MEAS (uppmatt) visar varden

Tryck pa @ for att visa en graf dver den uppmatta kurvan och STC-kurvan ovanpa NOM-
omradeskurvan.

Anvand 8f6r att vaxla mellan de tva tabell- och diagramvyerna:

e Avancerad tabellvy med ytterligare en kolumn som visar de uppmatta vardena
e Avancerad diagramvy visar de uppmatta vardena som en svart linje

Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen utan STC- och MEAS-data.
Obs!

Ett fragetecken visas pa fliken PV model (PV-modell) som en paminnelse om att
uppdatera PV-modelldata vid behov.

Ytterligare tester
Det finns diodtester for att uppfylla kraven i IEC 62446-1 paragraf 8.2.

Test av forbikopplingsdiod
Forbikopplingsdioder férhindrar att strommen som flédar fran bra solceller, val exponerade for
solljus, blir dverhettad och branner ut svagare eller delvis skuggade solceller genom att skapa
en stromvag runt den daliga cellen.

Sa har staller du in:

1.

_ L
Vrid solcellsanalysatorns vred till _2_.

Displayen visar testlaget Bypass Diode (Férbikopplingsdiod). Tryck pa @ om testlaget
Bypass Diode (Férbikopplingsdiod) inte visas.

2. Anvand V¥ for att stallain gransen for Pass/Fail fér spanningsmatningen av

forbikopplingsdioden.
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Stélla in gransen:

a.

f.

g.

Anvand 8f6r att markera alternativen.

Tryck pa @ for att valja det markerade alternativet och redigera det pa en ny skarm.
Tryck pa (F4) for att spara gransen och aterga till foregaende diodtest.

Tryck pa @ for att manuellt ange en grans for férbikopplingsdioden.

Anvand @ och @ for att valja den siffra som ska redigeras.

Anvand 8f6r att andra vardet.

Tryck pa (F4) (bakat) for att aterga till displayen for installning av grans.

Anslut testkablarna fran solcellsanalysatorn till forbikopplingsdioden.

Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

a.

b.

Anslut den grona testkabeln fran det grona uttaget till den positiva anoden.

Anslut den gula testkabeln fran det gula uttaget till den negativa katoden.

A Viktigt

For det har testet ska modulerna inte generera nagon spanning eller strém.
Solpanelen (DUT) maste vara helt skuggad eller i morker.

Tryck pa @ for att starta matningen.

Nar matningen ar klar visas foljande pa displayen:

uppmatt spanning i férbikopplingsdiod
uppmatt strom i férbikopplingsdiod

Godkant: Q och en kort ljudsignal anger att testet godkandes nér det &r hdégre an de
forinstéllda granserna.

Misslyckades: Q och flera ljudsignaler (pa en lagre frekvens) anger att testet
misslyckades enligt férinstallda granser.

Obs!

Det hér testet kontrollerar att diodens spédnningsfall ligger inom det férvédntade
intervallet (grdns). Om spédnningsfallet ar fér lagt kortsluts dioden. Om spdnningen ar
"OL" ar dioden 6ppen.
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5. Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.

Fels6ka: Om spanningen inte ligger inom ett acceptabelt intervall anvander du det
kontinuerliga testet for att hitta den diod som inte fungerar. Se Kontinuerligt diodtest.

Test av sparrdiod

Sparrdioder sakerstaller att den elektriska strommen endast flédar i en riktning "UT" fran
vaxelriktarens seriesystem, externa belastning, styrenhet, eller batterier fér att férhindra att
den strdm som genereras av de andra parallellanslutna solcellspanelerna i samma system
flédar tillbaka genom ett svagare (skuggat) natverk och aven for att férhindra att de fulladdade
batterierna laddar ur eller toms tillbaka genom systemet under natten.

Sparrdioder kan sluta fungera i bade 6ppet och kortslutet tillstand. Det har testet ar viktigt for
installationer dar sparrdioder ar monterade.

Sa har stéller du in:
_”_
1. Vrid solcellsanalysatorns vred till _3_.
Displayen visar standardtestlaget Bypass Diode (Forbikopplingsdiod).
2. Tryck pa @ for testldget Blocking Diode (Spéarrdiod).
3. Anslut testkablarna fran solcellsanalysatorn till sparrdioden.
Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

a. Anslut den grona testkabeln till den positiva anoden.

b. Anslut den gula testkabeln till den negativa katoden.

Obs!

Det gar att méata spdrrdioder i driftsystem. Du behdver inte koppla bort modulerna eller
stédnga av spénningen/strémmen.

4. Anvand 'V for att stalla in gransen for Pass/Fail for spanningsmatningen av sparrdioden.

Stélla in gransen:

a. Anvand @ och @ for att valja den siffra som ska redigeras.
b. Anvénd 8f6r att andra véardet.

c. Tryck pa (F4) (bakat) for att aterga till testskdrmen for sparrdiod.
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5. Tryckpa @ for att starta matningen.
Nar matningen ar klar visas foljande pa displayen:
e uppmatt spanning i sparrdiod
e uppmatt strom i sparrdiod

Godkant: Q och en kort ljudsignal anger att testet godkéndes nar resultaten &r stoérre &n
de forinstéllda granserna.

Misslyckades: Q och flera ljudsignaler anger att testet misslyckades nar resultaten ar
lagre an de férinstallda granserna.

Obs!

Det héar testet kontrollerar att diodens spénningsfall ligger inom det férvédntade
intervallet (gréns). Om spédnningsfallet ar fér lagt kortsluts dioden. Om spdnningen ar
"OL" ar dioden 6ppen.

6. Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.

Fels6ka: Om spanningen inte ligger inom ett acceptabelt intervall anvander du det
kontinuerliga testet for att hitta den diod som inte fungerar. Se Kontinuerligt diodtest.

Kontinuerligt diodtest

Anvand det kontinuerliga diodtestet for att testa varje diod i en PV-cell och hitta den diod som
inte fungerar.

Sa héar staller du in:

. L
1. Vrid solcellsanalysatorns vred till _%_.

Displayen visar standardtestldget Bypass Diode (Férbikopplingsdiod).
2. Tryck pa (F3) for testlaget Diode (Diod).

3. Anslut testkablarna fran solcellsanalysatorn till en diod inuti panelkopplingsdosan eller en
frankopplad diod.

Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

4. Anslut den grona testkabeln till den positiva anoden.

5. Anslut den gula testkabeln till den negativa katoden.
/\ Viktigt

For det hir testet far dioderna inte vara stromsatta eller i drift.
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6.

Anvand ¥ for att stalla in gransen for Pass/Fail for spanningsmatningen av dioden.
Stélla in gransen:

a. Anvand @ och @ for att valja den siffra som ska redigeras.
b. Anvénd 8f6r att andra vardet.

c. Tryck pa (F4) (bakat) for att aterga till testskdrmen for sparrdiod.

Tryck pa @ for att starta matningen.

Nar matningen ar klar visas foljande pa displayen:
e uppmatt spanning i dioden

e uppmatt strom i dioden

Godkant: Q och en kort ljudsignal anger att testet godkéndes nar resultaten &r stérre &n
de forinstéllda gréanserna.

Misslyckades: Q och flera ljudsignaler anger att testet misslyckades néar resultaten ar
l&gre an de férinstéllda granserna.

Matresultaten uppdateras varje sekund.

Obs!

Det hér testet kontrollerar att diodens spénningsfall ligger inom det férvéntade
intervallet (grans). Om spéanningsfallet ar for lagt kortsluts dioden. Om spénningen ar
“OL" ar dioden 6ppen.

Tips: Fluke rekommenderar att du upprepar testet med omvand polaritet (anslut den gula
testkabeln till den positiva anoden och den gréna testkabeln till den negativa katoden).
Avlasningen ska alltid vara "OL".

Tryck pa @ for att pausa matningen pa skarmen.
Tryck pa @ igen for att ateruppta matningen pa skarmen.
Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.
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Test av stromrusningsskydd (SPD)
SPD-testet kontrollerar att enheten som testas (DUT) fungerar som férvantat.

Sa héar staller du in:

1.

38

. L
Vrid solcellsanalysatorns vred till _2_.

Displayen visar standardtestlaget Bypass Diode (Forbikopplingsdiod).
Tryck pa (F4) for SPD-testlaget.

Displayen visar tomma matvarden.

Anvand 'V for att 6ppna menyn Set limit (Stall in granser) och stélla in gransen fér Pass/Fail

for matningen av diodspanning.

Stélla in gransen:

a. Anvand @ och @ for att valja den siffra som ska redigeras.
b. Anvénd 8f6r att andra vardet.

c. Tryck pa (F4) (bakat) for att aterga till SPD-testlaget.

Anslut testkablarna fran solcellsanalysatorn till solcellssystemet.
Tips: Tryck pa for att se ett kopplingsschema.

a. Anslut den bla testkabeln till ena sidan av stromrusningsskyddet.

b. Anslut den groéna testkabeln till den andra sidan av stromrusningsskyddet.
Tryck pa @ >1 s. for att starta matningen.

Obs!
Medan testresultaten ldses in visas A pa displayen tills testresultaten ar klara.
Nar matningen ar klar visar displayen den uppmatta spanningen.
Tryck pa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.
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Autotestsekvens

Solcellsanalysatorn har ett autotestlage som automatiskt utfér en testsekvens baserat pa
dessa olika kombinationer:

e Med isolationstest jamfort med utan isolationstest

e Kategori 1 jadmfort med kategori 1 + 2

e Skyddsklass i jamfort med skyddsklass |l

Sa har staller du in:
1. Vrid solcellsanalysatorns vred till AUTO.

Displayen visar standardtestlaget Auto.

2. Anvand 8f6r att bladdra igenom tillgéangliga blanklagen fér autotester.

Displayen uppdateras for att visa information om autotestet.

3. Tryck pa for att andra instaliningen fér autotest.

Q indikerar att PV-modell inte &r vald eller att stralningsmataren inte ar ansluten.

Om ingen anslutning uppstar efter att du har tryckt pa :

a.
b.

C.

Andra testtyp.
Ange PV-modellinformation.

Para ihop med stralningsmatare. Se Para ihop solcellsanalysatorn med
strélningsmétaren.

Anvand 8f6r att bladdra tills du ser alternativet Set Vy (Stall in VN).
Valj Vy (endast tillgangligt for autotester med Rjyg-matning).

Valj R o-grans.

Fo6lj anvisningarna pa skarmen for att nollstalla testkablarna.

Tips: Displayen visar ett kopplingsschema fér hur man stéller in solcellsanalysatorn i
solcellssystemet baserat pa valet av autotest.

Q indikerar att PV-modell ar vald och att stralningsmataren ar ansluten.

4. Tryck pa (=) for att starta autotestet.

Displayen visar testsekvensen. Nar sekvensen ar klar visar displayen meddelandet Auto
Test Complete (Autotest slutfort).
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5. Anvand 8f6r att bladdra genom testerna.

Displayen visar meddelandet Auto Test Complete (Autotest slutfort) och visar resultaten.
6. Anvand 8f6r att bladdra igenom resultaten.

7. Tryck pa @ for att rensa testresultaten och inte spara.

8. Tryckpa for att spara resultaten i minnet.

Ett bekraftelsemeddelande med id-nummer visas pa displayen som sedan atergar till
testskarmen.

Meny

Menyfunktionen har alternativ for:
e Minne

e Enhetsinstéallningar

e Hijalp

Sa héar 6ppnar du menyfunktionen:
1. Vrid vredet till MENU (MENY).

2. Anvand 8f6r att markera ett menyalternativ.

3. Tryck pa @ for att valja menyalternativet.
Folj instruktionerna pa displayen.

Ladda ner testresultat

Du kan ladda ner testmatningar fran solcellsanalysatorn till en dator fér datahantering via
IR porten.

Sa har hamtar du testmatningar med IR-porten:
1. Stang av solcellsanalysatorn.

2. Anslut den seriella IR-kabeln till serieporten pa datorn och IR-porten pa
solcellsanalysatorn. Se Bild 2.
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Bild 2. Ansluta seriell IR-kabel

IR-porten

2

« !\!' seriella IR-kabeln

3. Oppna TruTest-programmet i datorn.

4. Satt pa solcellsanalysatorn.

5. Se dokumentationen for datahanteringsprogrammet TruTest™ for fullstandiga anvisningar
om hur du stéller in datum-/tidsstampel och laddar upp data fran solcellsanalysatorn.

Hamta PV-modelldata

Se dokumentationen for datahanteringsprogrammet TruTest™ for fullstandiga anvisningar om
hur du laddar ner PV-modelldata.

Underhall

A /\-varningar

Fo6r att undvika risk for elektrisk st6t, brand och personskador:

Sakerstall att batteripolariteten ar korrekt fér att undvika batterilackage.
Om batteriet lacker ska du reparera produkten fére anvandning.

Lat en godkand tekniker reparera produkten.

Anvand endast specificerade reservdelar.

Ersatt en trasig sakring endast med en som ar exakt likadan for fortsatt skydd mot
ljusbagar.

Anvaénd inte produkten med luckorna borttagna eller héljet 6ppet. Exponering for
farlig spanning ar méjlig.

Ta bort ingangssignalerna innan produkten rengérs.
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Tvatta da och da av holjet med en trasa och ett svagt rengéringsmedel. Anvand inte slipmedel
eller I6sningsmedel. Smuts eller fukt i polerna kan paverka matresultaten.

Rengor kontakterna:
1. Slaav solcellsanalysatorn och koppla bort alla testkablar.

2. Skaka bort eventuell smuts som kan finnas i anslutningarna.
3. Fukta en ren bomulistuss med alkohol och reng6r insidan av varje anslutning.

Tabell 8 visas en lista med reservdelar for testaren.

Tabell 8. Reservdelar

Beskrivning Artikelnummer
/\ Sakring, FF 630 mA 1 000 V IR 30 kA fér solcellsanalysator 5335526
Batterihallare 1676850
Batterilucka 5330087

Utbyte av sakringar
Byta sakring (se Bild 3):
1. Tryckpa for att stdnga av solcellsanalysatorn.

2. Koppla bort testkablarna fran anslutningarna.

3. Du avlagsnar batteriluckan genom att anvdnda en vanlig skruvmejsel och vrida
batteriluckans skruvar (3 st.) ett kvarts varv moturs.

Byt sékringen.
Satt tillbaka batteriluckan.

Vrid batteriluckans skruvar ett kvarts varv medurs for att fasta luckan.

N oo g &

Batterispanningen visas i det sekundara teckenfonstret.

A Varning

For att férhindra risk for elektriska stotar eller personskador pa grund av
felaktiga avlasningar:

e Byt ut batterierna sa snart symbolen fér tomt batteri [} visas.

e Se till att vdnda batterierna mot ratt poler. Ett omvént batteri kan orsaka lackage.
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Byte av batteri

Byt ut batterierna och satt i sex nya AA-batterier. Alkaliska batterier levereras med
testinstrumentet.

A/ Varning

Fo6r att undvika risk for elektrisk st6t, brand och personskador:
e Tabort testkablarna och alla ingangssignaler innan du byter ut batteriet.

e Installera ENDAST specificerade reservsakringar med de ampere-, spannings-
och avbrottsklassificeringar som visas i avsnittet Specifikationer i den har
handboken.

Byta ut batterierna (se Bild 3):
1. Tryckpa for att stanga av solcellsanalysatorn.

2. Koppla bort testkablarna fran anslutningarna.

3. Du avlagsnar batteriluckan genom att anvdnda en vanlig skruvmejsel och vrida
batteriluckans skruvar (3 st.) ett kvarts varv moturs.

Tryck pa frigéringsspérren och skjut ut batterihallaren ur testinstrumentet.
Byt ut batterierna.

Satt tillbaka batterihallaren och batteriluckan.

N o o &

Vrid batteriluckans skruvar ett kvarts varv medurs for att fasta luckan.
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Bild 3. Byte av batteri

A FF 630 mA
1000 V IR 30 kA

Kassering av produkten
Kassera produkten pa ett professionellt och miljovanligt satt:
e Radera personuppgifter pa produkten fore kassering.

e Tabort batterier som inte ar integrerade i elsystemet innan kassering och kassera
batterierna separat.

e Om produkten har ett inbyggt batteri ska hela produkten kasseras som elektriskt avfall.
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