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Vi tackar for att Du forvarvat en F407 Tangmultimeter.

For basta resultat med Ert instrument:
e Las den hdr anvdndarmanualen noggrant.
e laktta forsiktighetsatgarder for dess anvandning.

Betydelser av symbolerna som anvénds pa instrumentet

& VARNING: Risk for fara. Anvandare maste noggrant lasa bruksanvisningen
nar denna symbol visas.

Anvandning eller inte godkédnnande for anvandning pa oisolerade eller bara
ledare med farliga spanningar.

[P 1.5V batteri.
{E CE-markningen indikerar &verensstammelse med EU-direktiv.

@ Dubbel isolering eller forstarkt isolering.

Selektiv sortering av avfall for atervinning av elektrisk och elektronisk
utrustning inom Europeiska unionen.

| enlighet med direktiv WEEE 2002/96/EG: far inte denna utrustning behandlas
som hushallsavfall.

|4

AC — Vaxelstrom.
AC och DC - Vaxel och likstrom.
Jord.

Varning! Risk for elektriska stotar.

Bk e



F(")RSIKTIGHET__SATGARDER FORE
ANVANDNING

Detta instrument éverensstdmmer med sékerhetsstandard IEC 61010-1 och 61010-
2-032 for spanningar upp till 1000 V i kategori IV vid en markhojd pa maximalt
2000 m, inomhus, med en fororeningsgrad inte mer &n 2.

Dessa sakerhetsinstruktioner syftar till att garantera sékerheten for personer och
korrekt anvandning av instrumentet. Om instrumentet anvands pa annat satt an vad
som anges i denna manual kan de inbyggda skydden inte garanteras.

= Operatdren och/eller ansvarig for matningar maste noga lasa och tydligt forsta
de olika forsiktighetsatgarder som bor vidtas innan anvandning.

= Om du anvander detta instrument till annat an som anges, kan det skydd det
erbjuder &ventyras, vilket kan vara férenligt med fara for personsékerheten.

= Anvand inte instrumentet i en explosiv atmosfar eller i narvaro av brandfarliga
gaser eller angor.

= Anvand inte instrumentet i natverk som har spanning eller matkategori utanfor
angivna specifikationer.

= Overskrid inte de maximalt specificerade spanningar och strdmmar mellan
terminaler eller till jord.

= Anvand inte instrumentet om det verkar vara skadat, ofullstandigt, eller inte
korrekt tillslutet.

= Kontrollera fére varje anvandning att testkablarnas isolation ar i perfekt skick,
galler aven holjet och tillbehoren. Alla delar med dalig isolering (dven delvis)
maste tas bort for reparation eller kasseras.

= Anvand endast medféljande testkablar och tillbehdr. Anvandning av tillbehér
med lagre markspanning eller matkategori reducerar tillaten spanning och
matkategori for hela instrumentet och dess tillbehdr till det lagsta angivna
vardet.

= Beakta de miljémassiga villkoren fér anvandning.

= Modifiera inte instrumentet och byt inte ut komponenter mot "ekvivalenter".
Reparationer och justeringar maste goéras av godkénda kvalificerad personal.

= Byt ut batterierna sa snart som = symbolen visas pa displayenheten. Koppla
bort alla sladdar innan du 6ppnar luckan till batterifacket.

= Anvand alltid nédvandig personlig skyddsutrustning.

= Hall hander och fingrar borta fran instrumentets uttag.
6



= Vid hantering av ledningar, matspetsar och krokodilklammor, hall med
fingrarna bakom det fysiska fingerskyddet.

= Av sakerhetsskal, och for att undvika upprepade O&verbelastningar pa
ingangarna till instrumentet, rekommenderar vi att utféra konfigurations-
installningar bara nar instrumentet ar frankopplat fran alla farliga spanningar.

MATKATEGORIER

Definitioner av matkategorier:

CAT II: Kretsar direkt kopplade till lagspannings installationen.
Exempel: Strémférsérjning till elektriska hushallsapparater och portabla verktyg.

CAT lll: Strédmfoérsoérjningskretsar i fastighetsinstallationer.
Exempel: Distributionsskap, franskiljare, sékringar, stationéra industriella maskiner
och utrustning.

CAT IV: Matning till lagspanningsinstallationer | fastigheter.
Exempel: Anslutning till elnét, energimétare och skyddsanordningar.



Tangmultimeter F607 Svenska

1 PRESENTATION

The F407 ar ett professionellt elektriskt matinstrument som kombinerar féljande
funktioner:

= Strommatning;

= Matning av “inrush” strom/6verstrom (True-Inrush);

= Spanningsmatning;

= Frekvensmatning;

= Matning av 6vertoner, total THD och deras ordning;

=  Kontinuitetstest med summer;

= Resistansmatning;

= Effekt (W, VA, var och PF) och energimatningar;

= Matning av Crest faktor (CF), effektforskjutningsfaktor (DPF), och rippel;
» Inspelning av data i minne, tradlds datadverforing till en PC ( Bluetooth);

! Pos. Benamning Se §
Kéftar med centreringsmark- | 3.5 till

1 |ering.

2 (se anslutningsprinciper) 3.13
2 | Fysiskt fingerskydd -

3 3 | Omkopplare 1.1
4 | Funktionstangenter 2

4 5 | Displayenhet 1.3
6 | Matingangar 14

5 7 | Oppningsmekanism -

6

Figur 1: Tangmultimeter



1.1 OMKOPPLAREN

Ombkopplaren har fem positioner. For att komma till K&, B, EX3, IR funktionerna,
stall omkopplaren i 6nskad funktion. Varje installning bekraftas med en ljud signal.
Funktionerna beskrivs i tabellen nedan.

5
4
3
2
1
Figur 2: Omkopplaren
Pos. Funktion Se §
1 AV mode — Stanger av tangmultimetern 3.3
2 AC, DC, AC+DC spanningsmatning (V) 3.5
3 Kontinuitetstest e 3.6
Resistansmatning Q 3.7
4 AC, DC, AC+DC strommatning (A) 3.8
5 Effektmatningar (W, var, VA) AC, DC, AC+ DC
Berakning av effektfaktor (PF), effektforskjutningsfaktor 3.10
(DPF) och energi




1.2 TANGENTSATSENS TANGENTER

Har ar tangentsatsens sex tangenter:

Figur 3: Tangenterna

Pos. Funktion Se §
1 | Lagring av varden, inaktivering av display 21
Noll korrigering Apc/Aac+pcWpc/Wac+pe 3.8.2
2 | Val av typ av métning (AC, DC)
Val av 1-fas eller 3-fas matning 22
3 | Aktivering eller inaktivering av displayenhetens bakgrundsbelysning
Bladdring upp i vertonernas ordning eller i resultatsidor i W, 23
MAX/MIN/PEAK
Aktivering eller inaktivering av BT tradlés 6verfor. ( kombination med 6)
4 | Aktivering eller inaktivering av MAX/MIN mode
Aktivering eller inaktivering av INRUSH” mode i A 25
5 | Matning av frekvens (Hz), total distortionsfaktor (THD), och
dvertonernas ordning 26
Aktivering eller inaktivering av mode fér energimatning o
6 | Bladdring ner i évertonernas ordning eller i resultatsidor i W,
MAX/MIN/PEAK
Aktivering eller inaktivering av inspelning av aktuella data i minnet 24
Aktivering eller inaktivering av BT tradlés éverfor. (i kombination med 3)
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1.3

1.31

DISPLAYENHETEN

Har ar tangmultimeterns displayenhet:

4

5

1 —

g

FIPPLE

L I -ﬂﬂ LJC '
k'..'.l"‘.":tpr.
THO™= %o Feag
Prax s+ kwar hyfa
kYA 12
3 T o k(2 Z
PFCF kvar Avi
DPF KWWV A DG
- Feas
PEak- LS ¥ kvar hin

Figur 4 : Displayenheten

Pos. Funktion Se §
1 Visning av valda moder (tangenter) 2
2 Visning av matvarden och enheter 3.5till 3.13
3 Visning av MAX/MIN mode 3.10
4 Typ av matning (AC eller DC) 2.2
5 Indikering av batteristatus 5.2

Displayenhetens symboler

Symbol Benamning

AC Vaxelstrom eller spanning

DC Likspanning

AC+DC Vaxel- och likstrém

Lagring av vardena och frysning av displayen
RMS RMS varde

Max Maximum RMS varde

11



Min Minimum RMS varde

AVG RMS medelvarde

PEAK+ Maximum toppvarde

PEAK- Minimum toppvarde

230 Total 3-fas balanserad effektméatning

\Y Volt

Hz Hertz

w Aktiv effekt

A Ampere

% Procent

Q Ohm

m Milli- prefix

k Kilo- prefix

var Reaktiv effekt

VA Skenbar effekt

PF Effektfaktor

DPF Effektforskjutningsfaktor (cos @)

CF Crest faktor

RIPPLE Rippel (i DC)

THDf Total dvertonshalt i férhallande till grundtonen

THDr Total distorﬁonsfaktor i forhallande till signalens
true RMS vérde

REC Inspelning i minnet

12



@ BlueTooth tradlés kommunikation

o) Kontinuitetstest
[ P} Permanent display (automatisk avstangning inaktiverad)
[k Indikering av batteristatus

1.3.2 Overskriden mitkapacitet (O.L)
O.L (Over Load) symbolen visas nar displayomradet dverskrids.

1.4 MATINGANGARNA

Matingangarna anvands enligt féljande:

Figur 5 : Matingangarna

Pos. | Funktion

1 - ingang (COM)

2 +ingang (+)

13



2 TANGENTERNA

Tangenterna reagerar olika pa korta, langa och ihallande tryckningar.
| den har sektionen, representerar ikonen @ omkopplarens méjliga l1agen for vilka
den aktuella tangenten har nagon funktion.

24 @8 TANGENT

Den har tangenten anvands till:

= Lagra och lasa de senast uppmatta vardena specifika till varje funktion (V, A,
Q, W) i enlighet med den specifika mode som tidigare aktiverats
(MAX/MIN/PEAK, Hz, THD); den aktuella displayen bibehalls sedan medan
detektering och métning av nya varden fortsatter;

= Utféra automatisk nollkorretion i Apc/ac+pc och Wpc/ac+pc (se ocksa § 3.9.2)

Successiva
tryckningar pa @ ... funktioner
kort V= 1. att lagra resultaten av aktuella matningar
2o 2. att lasa skarmens sista visade varde
A= 3. att aterga till normal display mode (vardet av-
varje ny matning visas)
W=
Lang (> 2 sek) Abc Att utféra en automatisk nollkompensering
A Ac+DC o
Anmérkning: Denna mode fungerar om
Wbc MAX/MIN/PEAK eller HOLD mode (kort tryck)
forst &r inaktiverad.
W Ac+DC

Se ocksa § 2.5.3 och § 2.6.3 for funktionen av oL tangenten med funktionen
av @ tangenten och med funktionen av = ** tangenten.

14



2.2 TANGENT (ANDRA FUNKTIONER)

Den har Tangenten anvands for att valja typ av matning (AC, DC, AC+DC) och de
andra funktionerna markerade i gult bredvid relevanta Iagen av omkopplaren.
Den anvands ocksa i konfigurations mode, for att &ndra standardvarden (se § 3.4)

Anmirkning: Tangenten ar ogiltigt i MAX/MIN/Peak och HOLD mode.

Successiva
tryckningar pa (©) ... funktioner
kort - att valja AC, DC eller AC+DC. Beroende pa
ditt val visar skdrmen AC, DC eller AC+DC.
F& | - for att bladdra genom Q mode eller
kontinuitetstesten e
Lang (> 2 sek) & | - for att visa den totala 3-fas effekten | ett
balanserat system (X3® visas).
- genom att trycka igen, sker atergang till
visning av 1-fas effekten (Z3® ar av).

2.3 X TANGENT

Den har Tangenten anvands till:

Ll Bladdra i ordningen av évertoner eller successiva sidor upp;
. Aktivera bakgrundsbelysningen;
. Aktivera Bluetooth funktionen.

Successiva
tryckningar pa @ ... funktioner
kort V= Att bladdra genom matresultatens olika sidor,
- beroende pa funktion och mdjlig aktiv mode
A~ (MAX/MIN/PEAK eller THD/Overtoner).
W=
lang (> 2 sek) V=] For att aktivera/inaktivera displayenhetens
oo bakgrundsbelysning.
Anmérkning: Bakgrundsbelysningen sténgs av
automatiskt efter 2 minuter.
W=

15



Kombinerat med
tangenten

For att aktivera Bluetooth tradlos
kommunikation.

Symbolen a visas.

>
AEAGB

Anmérkning: Aktivering av Bluetooth mode stoppar
automatiskt inspelning av data.

2.4 KA TANGENT

Den har Tangenten anvands till:

. Bladdra ner genom ordningen av vertoner eller successiva sidor;
. Aktivera inspelningen av data;
. Aktivera Bluetooth funktionen.

Successiva
tryckningar pa @ ... funktioner
kort Att bladdra genom métresultatens olika sidor,
beroende pa funktion och méjlig aktiv mode

(MAX/MIN/PEAK eller THD/Overtoner).

=
2

lang (> 2 sek) Aktivera/inaktivera inspelningen av data.

<
; J7)

REC symbolen visas da.

>
2

Anmérkning: N&r inspelningsminnet &r fullt, blinkar
REC symbolen.

=
ki

Kombinerat med
Tangenten

For att aktivera Bluetooth tradlos
kommunikation.

Symbolen GB visas da.

>
HE A&

Anmérkning: Aktivering av Bluetooth mode stoppar
automatiskt inspelningen av data.

16



2.5 TANGENT

2.5.1 | normal mode

Den har Tangenten aktiverar detektering av MAX, MIN, PEAK+, PEAK- eller AVG
varden av de matningar som gjorts.

Max och Min ar de extrema medelvardena i DC och extrema RMS vardena i AC.
Peak+ ar det hogsta momentana toppvardet och Peak- ar det minsta momentana

toppvardet.

AVG ér det flytande medelvardet av 4 méatningar.

Anmdrkning: | denna mode ar funktionen "automatisk avstangning" av instrumentet
automatiskt inaktiverad. Symbolen @ visas pa skarmen.

Successiva tryckningar

PR vAXiMIN
pa G

... funktioner

kort

- aktivera detektering av MAX/MIN/PEAK varden

- visa MAX, AVG, MIN och PEAK+, AVG, PEAK-
varden (pa en andra skarm)

- aterga till visning av aktuell matning utan att
lamna moden (de varden som redan detekteras
raderas inte)

Anmdrkn. Beroende pa mode ar ocksa AC eller DC, Crest
faktor (CF), 6vertoner, frekvens och rippel tillgéngliga.

b E
2

- aktivera detektering av the MAX/MIN/AVG véarden.
- visa MAX, MIN, och AVG varden samtidigt.

- aterga till visning av aktuell matning utan att
ldmna moden (de varden som redan detekteras
raderas inte)

lang (> 2 sek)

»oY
NG R

Lamna MAX/MIN/PEAK mode. De varden som
tidigare inspelats blir darefter raderade.

Anmdrkning: Om HOLD funktionen &r aktiverad, ar det inte
mojligt att lamna MAX/MIN/PEAK mode. HOLD funktionen
maste forst inaktiveras.

17



2.5.2 Access till True-INRUSH mode (€3 instilld pa ()

Den har Tangenten mojliggér matning av True-Inrush strém (startstrom eller
Overstrom i stationar drift) for AC eller DC strom bara (fungerar inte i AC+DC).

Successiva .
tryckningar pa ® ... funktioner
lang (>2 sek) Komma in i True-INRUSH moden
.Y | -"Inrh" visas under 3 s (bakgrundsbelysningen

blinkar)

-trigger tréskeln visas under 5 s
(bakgrundsbelysningen ar stabil);

B " visas och "A" symbolen blinkar

- efter detektering och inspelning, visas inrush
strdbmmatningen efter berakningssteget "—---
(bakgrundsbelysningen av)

Anmadrkning: A symbolen blinkar for att indikera
"dvervakning" av signalen.

For att Iamna True-INRUSH moden (atergang till
enkel strommatning).

kort (<2 sek) - visa strommens PEAK+ varde

I.Xd | - visa strdommens PEAK- varde

Notera: Ett kort tryck - visa vardet av RMS True-Inrush strommen

fungerar bara om ett

True-Inrush varde har Anmérkning: A symbolen visas stabilt under denna
detekterats. sekvens.

2.5.3 MAX/MIN/PEAK mode + aktivering av HOLD mode

Successiva

tryckningar pa ... funktioner

Successivt visa MAX, AVG, MIN, PEAK+, AVG,

och PEAK-
De visade vardena ar desamma som innan

tryckning pa - Tangenten.

kort

>
¢l

il e

=
2

Notera: HOLD funktionen avbryter inte inspelningen av nya MAX, MIN eller PEAK
varden.

18



2.6 = TANGENT

Denna Tangent anvands for att visa matningar av frekvensen hos en signal, effekt
och 6vertoners nivaer och ordning.

Anmidrkning: Denna Tangent fungerar inte i DC-lage.

2.6.1 Hz funktionen i normal mode

Successiva .
tryckningar pa (i @ ...funktioner
kort B | Attvisa:
L& | 1. Signalens frekvens, RMS métningen och DC
komponenten.
2. Crest faktorn CF, RMS matningen och DC
komponenten.

Lang (> 2 sek) B | 1. For att komma till eller amna THD
re= berékningen och display mode

2. Visa THDf, THDr och RMS vardet.

3. Tangenterna N och KA anvinds for att
visa 6vertonernas varje ordning (till 25:e
ordningen, fran h01 till h25), med tillhérande
harmonisk distorsion (med avseende pa den
fundamentala tonen) och RMS vardet av ordning
hxx.

Notera: Ordning hdC (visad i DC och AC+DC
moder) ar DC komponenten; ordning h01 ar
fundamentalen.

“ 1. Aktivera eller stoppa energimétnings moden.
2. Visa de olika energiparameterarna.

3. Tangenterna N och KA anvinds for att
visa statusen och energimétningarnas
resultatsidor.
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2.6.2 | moden for visning av 6vertonernas ordning med IEM eller K&

+  h

Successiva
tryckningar pa
Hz

...funktioner

kort

>
?IE

Visa frekvensen av 6vertonernas ordning som
valts med I eller KAl tangenterna, istallet for
ordning hxx.

En andra kort tryckning aterstaller visning av
ordning (hxx) eller hdC

2.6.3 |Hz mode + aktivering av HOLD mode

Successiva
tryckningar pa
Hz

...funktioner

kort

Lagra och visa frekvensen med RMS-véardet och
DC-komponenten, sedan pa en 2:a pa varandra
féljande sida, Crest faktorn CF.

Notera: De visade vardena ar de som uppmattes
innan HOLD tangenten trycktes in.
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3 ANVANDNING

3.1 DRIFTTAGNING

Satt i batterierna som medféljde instrumentet pa féljande satt:
1. Anvand en skruvmejsel och skruva loss skruven ftill batterifacket (pos.1)
pa baksidan av héljet och 6ppna det.
2. Placera de 4 batterierna i facken (pos. 2), var noga med polariteten.
3. Stang batteriluckan och skruva fast den | holjet.

Figur 6: Instrumentets baksida med batterilucka

3.2 STARTA UPP TANGMULTIMETERN

Omkopplaren ar installd pa OFF. Vrid omkopplaren till funktionen du vill anvanda.
Hela displayen tands (alla symboler) under nagra sekunder ((se § 1.3), sedan visas
den valda funktionen pa skarmen. Tangmultimetern ar darefter redo fér matningar.

3.3 AVSTANGNING AV TANGMULTIMETERN

Tangmultimetern kan stédngas av antingen manuellt, genom att stélla omkopplaren
till 1dge OFF, eller automatiskt efter tio minuter om ingen &ndring av omkopplaren
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gjorts och/eller nagon tangenttryckning. Trettio (30) sekunder innan instrumentet
stangs av, ljuder en intermittent ljudsignal. For att ater aktivera instrumentet, tryck
pa valfri Tangent eller vrid p4 omkopplaren.

3.4 KONFIGURATION

Som en sakerhetsatgard, och for att undvika upprepade O&verlaster pa
instrumentets ingangar, rekommenderar vi att alla installningar endast utfors nar
instrumentets ingangar ar bortkopplade fran alla farliga spanningar.

3.4.1 Inaktivering av automatisk avstingning (Auto Power OFF)
For att inaktivera automatisk avstéangning:

Med omkopplaren i OFF positionen, hall Tanﬁten oL nedtryckt
samtidigt som du vrider omkopplaren till lage , tills "full skarms"
visningen slutar och en ljudsignal hors, for att komma fill
instalinings/konfigurations mode. Symbolen @ visas.

Nar 8 Tangenten slappts, ar instrumentet i voltmeterfunktionen i normal
mode.

Atergang till “automatisk avstingning” sker nar tanginstrumentet slas pa
igen.

3.4.2 Programmering av stromgransvarde for True INRUSH matning
For att programmera True INRUSH matningens triggertroskelvarde:

1. Med omkopplaren i OFF positionen, hall ned m tangenten samtidigt
som du vrider omkopplaren till 1age E&, tills "full skarms" visningen slutar
och en ljudsignal hoérs, for att komma till konfigurationsmode.
Displayenheten visar den procentsats for 6verskridning som skall galla for
den uppméatta strommen for att bestdmma matningens triggertroskel.

Anmérkning: Lagrat standardvarde ar 10%, motsvarande 110% av den uppmaétta
etablerade strommen. Mdjliga varden ar 5%, 10%, 20%, 50%, 70%, 100%, 150%,
och 200%.

2. For att andra troskelvarde, tryck pa tangenten. Vardet blinkar: Varje
tryck pa tangenten visar nasta varde. For att spara det valda
troskelvardet gor en lang tryckning (>2s) pa tangenten. Detta

bekraftas med en ljudsignal.

For att lamna programmeringsmode, vrid omkopplaren till en annan instéllning. Det
valda troskelvardet lagras (dubbla ljudsignaler avges).
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Notera: Startstrommatningens triggertroskel fixeras vid 1% av det minst kansliga
matomradet. Detta troskelvarde ar inte justerbart.

3.4.3 Programmering av intervallen for inspelning i minnet

1.  Med omkopplaren i OFF positionen, hall ned tangenten och vrid
samtidigt omkopplaren till Iage , tills "full skarms" visningen slutar och
en ljudsignal hors, for att komma till konfigurationsmode. Displayenheten
indikerar sedan intervallet av inspelning av data i minnet.

Anmérkning: Standardvardet ar 60 sekunder. Méjliga varden ar 1 sekund till 600
sekunder (10 minuter).

2. For att andra inspelningsintervallet, tryck pa tangenten. Den hogra
siffran blinkar: Varje tryck pa tangenten okar dess varde. For att ga
till nasta siffra, gor en lang tryckning (>2 s) pa tangenten.

Nar dnskad tidsenhet visas, vrid omkopplaren till en annan installning.
Vald tidsenhet sparas (dubbla ljudsignaler avges).

3.4.4 Radering av inspelningar i minnet

Med omkopplaren i OFF positionen, hall ned tangenten och vrid
samtidigt omkopplaren till lage @
Instrumentet avger en ljudsignal efter radering av inspelningarna i minnet.
"rSt" och "rEC" symbolerna visas. Instrumentet vaxlar sedan till normal
kontinuitetstest.
Vi rekommenderar att inte ha nagon spanning kopplad till ingdngarna medan du
gor detta.

3.4.5 Standard konfiguration

For att aterstalla tangmultimetern till dess standardparametrar (fabriksinstallningar):
Med omkopplaren i OFF positionen, hall ned tangenten och vrid
samtidigt omkopplaren till Iige E&, tills "full skarms" visningen slutar och
en ljudsignal hors, for att komma till konfigurationsmode. "rSt" symbolen
visas.

Efter 2 s, avger tangmultimetern dubbla ljudsignaler, sedan visas alla
symboler pa skarmen tills tangenten slapps. Standardparametrarna
har da aterstallts:

Inspelningsintervall = 60 sekunder

True Inrush triggertroskel =10%
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3.5 SPANNINGSMATNING (V)

For att mata en spanning, gor sa har:
1. Stall omkopplaren i lage i,
2. Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd méatkabel till "+".
3. Anslut matprobarna eller krokodilklammorna till matobjektet. Omradesval och
AC eller DC matning valjs automatiskt. AC eller DC symbolen lyser i
blinkande mode.
For att manuellt valja AC, DC eller AC+DC, tryck pa den gula tangenten for att

komma till 6nskat val. Symbolen som motsvarar det val som gjorts lyser sedan
kontinuerligt.

Matvardena visas:

-iDC
Display Enhet
1% raden Spanning V RMS
2 raden DC RIPPEL i %
3 raden DC spanningskomponent, V DC

0og -
- 13k
935 -
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-i AC och AC+DC

Display Enhet
1% raden Total RMS spanning V RMS eller TRMS
2 raden Crest faktor (CF)
3 raden DC spanningskomponent, V DC

AC D

230 ¢ -
REL:
028 -

3.6 KONTINUITETSTEST »»

Varning: Innan du utfor testet, se till att matkretsen ar spanningslés och att alla
kondensatorer har urladdats.

1. Stall omkopplaren i lage E; symbolen e visas;
2. Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd métkabel till «+».
3. Anslut matprobarna eller krokodilkldmmorna till kretsen eller

komponenten som skall méatas.

En ljudsignal avges om det finns forbindelse, och matvardet visas pa skarmen.
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3.7 RESISTANSMATNING Q

Varning: Innan du utfér en resistansmatning, se till att matkretsen ar spanningslés
och att alla kondensatorer har urladdats.

1. Stall omkopplaren i lage och tryck pa tangenten. Q symbolen
visas;

2. Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd matkabel till « + »;

3. Anslut matprobarna eller krokodilklAmmorna till kretsen eller

komponenten som skall matas;

Matvardet visas pa skarmen.

3.8 STROMMATNING (A)

Kaftarna 6ppnas med 6ppningsmekanismen pa sidan av tangmultimeterns hdlje.
Pilen pa kaftarna (se diagrammet nedan) maste peka i den férmodade riktningen
av stromflédet, fran generatorn till lasten. Kontrollera noga att kaftarna stangs
ordentligt och att de inte ar smutsiga.

Anmérkning: Matresultaten blir optimala nar ledaren ar centrerad i kaftarna (i linje
med centreringsmarkena).

Instrumentet valjer automatiskt AC eller DC och ett matomrade som ar stdrre &an
uppmatt varde. AC eller DC symbolen blinkar.

3.8.1 AC strommaétning
For en AC strommatning, gor sa har:

1. Stall omkopplaren i lage och valj AC genom att trycka pa
tangenten. AC symbolen visas.
2. Omslut endast den aktuella ledaren med kaftarna;
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De uppmaétta vardena visas pa skarmen.

Display Enhet
12 raden RMS strom A RMS
2 raden Crest faktor (CF)
3*°raden DC strémkomponent A DC

Ac
3328

= Y1
Farr -
(RN N B

3.8.2 DC eller AC+DC strommaétning
For att mata DC eller AC+DC strédm, om displayenheten inte indikerar "0", korrigera
férst "DC noll” enligt féljande:

Steg 1 : Att korrigera “DC noll”

Viktigt: Tangmultimetern far inte vara stangd pa ledaren under "DC noll”
korrektionen. Hall tdngmultimetern i samma position under hela proceduren sa att
korrektionsvardet blir exakt.

Tryck pa @8 tangenten tills instrumentet avger en dubbel ljudsignal och visar ett
varde nara "0". Korrigeringsvardet lagras tills instrumentet stangs av.
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Anmdrkning: Korrigeringen utférs bara om det visade vardet ar < £ 20 A, annars
blinkar det visade vardet och det lagras inte. Instrumentet maste omkalibreras (se §

5.3)

Steg 2 : Att utféra en matning

1. Stéll omkopplaren i lage E&. Valj DC eller AC+DC genom att trycka
pa den gula tangenten tills 6nskat val har uppnatts.
2. Omslut endast den aktuella ledaren med kéaftarna.
; =

© &9

Matvardena visas:

-iDC:
Display Enhet
12 raden Strom A RMS
2 raden DC RIPPEL i %
3 raden DC strémkomponent A DC

Eh
i

APPLE

P = |
Pl S

= =

EﬁCg‘TEZ

- —
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-i AC och AC+DC :

Display Enhet

1 raden Total RMS strém i A RMS eller TRMS
2 raden Crest faktor (CF)

3 raden DC stromkomponent A DC

AC+DC

350 (=
-""138

iR

3.9 S'I_'_ARTSTR@M ELLER OVERSTROMS (TRUE INRUSH)
MATNING

For att mata en starstrém eller Gverstrom, gor sa har:

1.

2.

Stall omkopplaren i lage omslut endast den aktuella ledaren med
kaftarna.

Gor ett langt tryck pa m tangenten. "InRh” symbolen visas, och
sedan triggertroskeln. Tangmultimetern vantar darefter pa detektering
av True Inrush strémmen.

------ " visas och "A" symbolen blinkar (displayens mittersta rad).

Efter detektering och inspelning under 100 ms, visas RMS vardet av
True-Inrush strommen, tillsammans med PEAK+/PEAK- vardena.

Ett langt tryck pa tangenten eller byte av funktion med
omkopplaren [d&mnas True-Inrush moden.

Anmaérkning: Triggertroskelvardet i A ar 20A om initialstrdmmen ar noll (start av
installation); det ar det som ar installt i konfigurationen (se § 3.4.2) for en etablerad
strom (6verlast i en installation).
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Display Enhet
1 raden “Inrh”
2% raden True Inrush varde i A
3 raden Triggertroskelvarde i A
AC
|
e
E o
B
[ |
- PEAK visning :
Display Enhet
1% raden “Inrh”
2% raden PEAK+ eller PEAK- varde i A
3 raden Triggertroskelvarde i A

AC

;

FPdS

|
Plisis 'l n

-

o I

3.10 EFFEKTMATNINGAR W, VA, VAR, PF OCH DPF

Dessa matningar ar mojliga i 1-fas eller 3-fas balanserade system.

Paminnelse: Vid DC eller AC+DC effektmatningar, korrigera forst DC nollan i
strom (se § 3.8.2, steg 1)
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For effektfaktorn (PF), effektforskjutningsfaktorn (DPF) och effekterna VA och VAR
ar matningar bara mojliga i AC eller AC+DC.

3.10.1 Matning av 1-fas effekt

1.
2.

3.

Stall omkopplaren i lage ;

Instrumentet visar automatiskt AC+DC. For att valja AC, DC, eller
AC+DC, tryck pa den gula tangenten tills 6nskat val visas.

Anslut svart méatkabel till COM ingangen och réd matkabel till "+";
Placera den svarta matkabelns matprob eller krokodilkldamma pa
nollan (N), sedan den réda matkabeln pa fasen (L).

Omslut bara den ledare som skall méatas, respektera effektriktningen;

Matvardena visas:

Display Enhet

1 raden Aktiv effekt W (DC, AC eller AC+DC)

2% raden Reaktiv effekt VAR (AC eller AC+DC)
3 raden Skenbar effekt VA (AC eller AC+DC)

AC+DC

:TITER
iﬂ 4.

¢’
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3.10.2 Balanserad 3-fas effektmatning

1. Stall omkopplaren i lage ;
2. Tryck pa den gula tangenten tills Z3® symbolen visas.
3. Instrumentet visar automatiskt AC+DC. For att valja AC, DC, eller
AC+DC, tryck pa den gula tangenten tills 6nskat val visas.
4. Anslut svart méatkabel till COM ingangen och réd métkabel till "+";
5. Anslut matkablarna och tdngmultimetern till méatkretsen enligt foljande:
Om den roda matkabeln ar ...och den svarta matkabeln | ...da ar tdngmultimetern
ansluten... ar ansluten pa ledaren
Till L1 fasen Till L2 fasen Till L3 fasen
Till L2 fasen Till L3 fasen Till L1 fasen
Till L3 fasen Till L1 fasen Till L2 fasen

Paminnelse: Pilen pa tangmultimeterns kaftar (se diagrammet nedan) maste peka
i den formodade stromriktningen fran kallan (producent) till lasten (konsument)
[

L1

Lz

L3 _6
P

Matningen visas pa skarmen.

A
Lip

246 -
i54Y.
2963
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Anmaérkning: Du kan ocksd mata 3-fas effekt pa ett balanserat 4-ledar néatverk
genom att géra pd samma satt, eller genom att férfara pa4 samma satt som vid
matning pa ett 1-fas natverk och sedan multiplicera vardet med tre.

3.10.3 Fyra kvadrants diagram
For att bestdmma korrekta tecken pa aktiva och reaktiva effekt, hanvisar vi till
diagrammet nedan, som faststaller:

- positiv aktiv effekt (W) = konsumerad effekt

- negativ aktiv effekt = genererad effekt

- reaktiv effekt (var) och aktiv effekt med samma tecken = induktiv effekt

- reaktiv effekt och aktiv effekt av motsatta tecken = kapacitiv effekt

3.11 ENERGIMATNING

| matfunktionen i ar aktiv och reaktiv energimatning méjlig for AC och AC+DC
storheterna.

Energiméatarna startar och totaliserar de olika typerna av energi, totalt atta energi-
matare: 4 matare for konsumerad energi och 4 matare for genererad energi.

For att géra energimatning. gor sa har:

1. Stall omkopplaren i lage ;
2. Tryck pa ' #= tangenten (langt tryck). Start-up skarm 1 i energi meter
mode visas;
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3. Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd matkabel till « + » ;

4. Placera den svarta matkabelns matprob eller krokodilklamma pa
nollan (N), sedan den roda matkabeln pa fasen (L);

5. Placera tdngmultimeterns kaftar runt den ledare som skall matas,
respektera stromriktningen (se § 3.10);

6. For att komma till matningen, tryck pa den gula tangenten:

Varje tryck pa knappen ger omkoppling i foljande sekvens:

I-0n >S5k aP > OFF 5
I< |

,
{oun Loun [oun {oun
E il n E touche E I n u touche t Jr n E E il n E
gFF |5 an | CkagP o= afF

Statusen for matarna ar:
- ON/Pa <=> matning pagar
- Off/AV <=> matning stoppad (matarens varde 0)
- Stop <=> matarinfo stoppad (matarens varde bevaras)

Timmatare - visning:

E h - 1:Timmar (h)

E ﬂ —— 2 : Minuter (m)

E 5 —I— 3 : Sekunder (s)

Méatningens varaktighet har foljande format: XXXh (fér timmar) XXm (fér minuter)
XXs (for sekunder)
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OBS! Tid 6ver 999h 59m 59s visas "---h--m--s", men den interna matningen
fortsatter korrekt.

Visning av de olika skdrmarna for energimatning gors med korta tryck
pa A eller KAl tangenterna:

Loun Oh 0
El nl i h
on > g5 |, LofAd

w

L h 2

d.
tofAd |, LoRAd |, Lofd |,

i h
h g. U
JuPP P

>
h E i'.'nuer'_t
WA
0 b Elonl
WA
SuPP | G° 150 on
Konventioner:

Last betecknar av lasten mottagen energi eller konsumerad (W+)
Last C betecknar den kapacitiva reaktiva energin (W+ och var-)
Load L betecknar den induktiva reaktiva energin (W+ och var+)
Supp betecknar energin genererad av lasten (W-)

Supp C betecknar den kapacitiva reaktiva energin (W- och var-)
Supp L betecknar den induktiva reaktiva energin (W- och var+)

7. Tryck pa | & | tangenten foér att successivt visa den av lasten
forbrukade energin;
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Vid varje tryck pa knappen visas successivt:

I-Load hW ---> Load L h VAR ---> Load C h VAR ---> Load h VA ---> |
I < |

Exempel pa « LAST » skarm:

0
F
LaoRd

For att komma till skarmarna for energier
darfér mottagen av kallan ("tiliférd"), tryck pa

enererad av lasten och
tangenten;

Vid varje tryck pa knappen visas successivt:

| - Supp h W ---> Supp L h VAR ---> Supp C h VAR ---> Supp h VA ---> |
I < |

Exempel pa « SUPP » skarm:

L h
I
Ll wir

SurF

Energivisningen anvander féljande format:
- [000.1;999.9]
- [1.000 k ; 9999 K]
- [10.0M; 999 M]
- [1.00G ;999 G]
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3.12 FREKVENSMATNING (HZ)

Frekvensmatningen ar tillganglig i spanning (V), effekt (W) och strém (A) for AC och
AC+DC enheterna. Matningen baseras pa en rakning av signalens passager
genom noll (positivt gaende kurvformer).

3.12.1 Frekvensmatning i spanning

For att méata frekvensen i spanning, gor sa har:

1. Stéall omkopplaren i lage B och tryck pa (= tangenten.
Hz symbolen visas.

2. Valj AC genom att trycka pa den gula tangenten tills 6nskat val
visas.

3. Anslut svart matkabel till COM ingangen och rod matkabel till “+”.

4. Placera matprobarna eller krokodilklammorna pa den krets som skall
méatas.

Det uppmaétta vardet visas pa skarmen.




3.12.2 Frekvensmatning i strom

1.

2.

Stall omkopplaren i lage och tryck pa '~ ®  tangenten.
Hz symbolen visas.

Valj AC eller AC+DC genom att trycka pa den gula tangenten tills
Onskat val visas.

Omslut endast den ledare som skall matas med tdngmultimetern.

_ =
Vo
© ?&z)

Det uppmatta vardet visas pa skarmen.

3.13 MATNING AV TOTAL OVERTONSHALT (THD) OCH VISNING AV

OVERTONERNAS ORDNING

Instrumentet mater den totala 6vertonshalten med avseende pa fundamentalen
(THDf), den totala Overtonshalten med avseende pa signalens true RMS varde
(THDr) i spanning och i strém, sedan nivan (med avseende pa fundamentalen),
frekvens, och RMS vardet for varje évertons ordning.

Fundamentalens frekvens bestdms genom digital filtrering och FFT fér natverkets
frekvenser pa 50, 60, 400, och 800 Hz.

3.13.1 Matning av THD i spanning

1.

2.
3.

Stall omkopplaren i lage och tryck och hall (>2s) pa @
tangenten. THDs, THD, och V RMS symbolerna visas.

Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd matkabel till «+»;
Placera matprobarna eller krokodilklAmmorna pa den krets som skall
matas;
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Matningen visas pa skarmen.

3.13.2 Matning av THD i stréom

1. Stall omkopplaren i lage och tryck och hall (>2s) pa
tangenten. THD¢, THD, och A RMS symbolerna visas.
2. Omslut tdngmultimeterns kaftar bara runt den ledare som skall matas.
_ =

©

Matningen visas pa skarmen.

#

| THD§
| Ty

g:-

N gy |
g iy W |
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3.13.3 Visning av 6vertoner upp till 25:e ordningen och grundtonens

frekvens

Fér méatning av THD i spanning (se § 3.13.1) och i strom (se § 3.13.2):

Tryck pa I tangenten. Ordning « hdC » visas (DC komponent),
bara i DC eller AC+DC. Overtoner av hégre ordning visas en efter en

nar A tangenten trycks upprepade ganger. Tangenten K4 kan
tryckas pa for att atervanda till féregaende ordning.

1.

A

"o

T

CoCD

u s

|

{
ccgd -
FeAE
Tangenten | &
Overtons ordning;

8-
Nk
54

&

A
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3.14 LOPANDE INSPELNING AV MATDATA

Instrumentet medger inspelning av matdata/férvarvade matningar, med anvandning
av REC funktionen. Standard inspelningsintervall ar 60 sekunder. Det kan stéllas in
fran 1 sekund till 600 sekunder (10 minuter) i programmering av inspelnings-
hastighet (se § 3.4.3).

1. | funktionen som méts, gér en lang tryckning (> 2s) pa IK@l tangenten.
REC symbolen visas. Inspelning av matningarna startar. Inspelade
data ar i formatet: "MAX varde — AVG varde — MIN varde — enhet —
Mode" (AC, DC eller AC+DC).

2. For att stoppa inspelningen, gér en lang tryckning (>2s) pa KAl
tangenten. REC symbolen forsvinner.

Anmirkning: Inspelningen avbryts automatiskt nar instrumentets minne ar fullt
(REC symbolen blinkar) eller Bluetooth tradlés kommunikation ar aktiverad (se §
3.15).

Typ av data Max. antal Max. inspelningstid Max. inspelningstid vid
inspelningar vid 1 s intervaller 600 s intervaller (10 min)

V,A Q 3000 16 minuter 160 timmar

w 3000 3.5 minuter 35 timmar

THD 3000 5.5 minuter 55 timmar

Overtoner 3000 8 minuter 80 timmar

3.15 BEHANDLING AV MATDATA | EN PC MED PAT
PROGRAMVARA

Instrumentet medger tradlos 6verforing av inspelade data/matningar (se § 3.14) till
en PC, med hjalp av Bluetooth funktionen.

Bluetooth anslutningen maste forst ha beretts pa PC'n, som maste vara pa i
standby lage.

1. | den aktiva matfunktionen, tryck samtidigt pa lIEM och KAl
tangenterna. Symbolen %) visas. PC’n maste da rekognosera
instrumentet.

2. Instrumentet har rekognoserats av PC’n.

Exempel av procedur med en TRENDnet TBW-106UB mikro-adapter och "Generic
Bluetooth Radio" drivrutin for Windows XP:
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3. Tangmultimetern kommer att ansluta till PC’n:
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4. Tangmultimetern ar ansluten till PC'n:
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5. Inspelade data méaste anvandas med PAT programvaran.
5.1 Enheten &r ansluten till PAT programvaran via Bluetooth.

43



Tangmultimeter F607 Svenska
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5.2 Tangmultimetern ar ansluten. Visa lagrade inspelningar | enheten. Valj
inspelningen som skall éverforas.
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Svenska Tangmultimeter F607

5.3 Overfér vald inspelning fran tangmultimetern till PAT programvaran.

o r—— e

T Cyy st w W

| L] 4

Er———

5.4 Data ar 6verford till PAT programvaran. Visning av data i text mode, i
formatet "datum — tid — MIN — AVG — MAX".
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Tangmultimeter F607 Svenska

5.5 Visning av samma data | graf mode.

(e

|lat | B

5.6 Graf mode forstorat/zoomat.
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Svenska

Tangmultimeter F607
5.7 Data har exporterats till Excel.
B iirl i i - E 1|
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5.8 For att anvanda filerna som spelats in med Pat programvara i PC'n:

Genererar PAT en mapp « Dataview\Datafiles\F407 F607 » dar Excel
filerna ar lagrade.
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4 KARAKTERISTIK

41 REFERENSVILLKOR

Parameter Referensvillkor
Temperatur: 23°C +2°C
Relativ fuktighet: 45% till 75%
Stréomforsoérjning: 6.0V+05V
Frekvensomrade for matsignal: 45-65 Hz
Sinusvag: Ren
Peak faktor fér AC matsignal: \2
Ledarens position | tAngmultimetern: Centrerad
Narliggande ledare: Ingen
Vaxelmagnetfalt: Inget
Elektriskt falt: Inget

4.2 KARAKTERISTIK UNDER REFERENSVILLKOREN

Onoggrannheterna ar uttryckta i + (x% av avlast varde (R) + y punkter (pt)).

4.21 DC spanningsmaétning

. . 0.00 V till 100.0 V till
Méatomrade 99.99 V 999.9 V 1000V (1)
Specificerat 0 till 100% av méatomradet
matomrade

fran 0.00 V till 9.99 V

+(1% R + 10 pt)
Onoggrannhet fran 10.00 V till 99.99 V (1% R +3 pt)

+(1% R +3 pt)

Upplésning 0.01V 01V | 1V

Ingangsimpedans 10 MQ
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Notering (1) Over 1000 V, indikerar en repetitiv ljudsignal att spdnningen som méts
&r stérre &n den sdkerhetsspdnning for vilken instrumentet &r
garanterad. Displayen indikerar "OL" (over load).

4.2.2 AC spanningsmatning

Matomrade

0.15 V till
99.99V

100.0 V till 1000 V RMS
999.9V 1400 V peak (1)

Specificerat
matomrade (2)

0 til

| 100% av matomradet

fran 0.15 V il 9.99 V
+ (1% R + 10 pt)

Onoggrannhet fran 10.00 V till + (1% R +3 pt)
99.99 V
+ (1% R +3 pt)
Uppldsning 0.01V 0.1V | 1V
Ingangsimpedans 10 MQ

Notering (1) Over 1000 V, indikerar en repetitiv ljudsignal att spdnningen som méts
&r stérre &n den sékerhetsspénning fér vilken instrumentet &r
garanterad. Displayen indikerar "OL".

-Bandbredd i AC = 3 kHz

Notering (2) Varje varde mellan noll och min. tréskelvdrdet av métomréadet (0.15 V)
visas med "----" pa displayen.

4.2.3 AC+DC spanningsmétning

Matomrade (2)

0.15 V till
990.99V

100.0 V till
999.9V

1000 V RMS MAX

(1)
1400 V peak

Specificerat matomrade

0 till 100% av matomradet

Onoggrannhet fran 0.15 V 1ill 9.99 V
1 (1% R+10 pt) o
fran 10 V till 99.99 V (1% R+3pY
+ (1% R +3 pt)
Uppldsning 0.01V 01V | 1V
Ingangsimpedans 10 MQ
Notering (1)- Displayen indikerar "OL" éver 1400 V (i PEAK mode).

- Over 1000 V (DC eller RMS), indikerar en repetitiv ljudsignal att
spénningen som méts &r stérre dn den sdkerhetsspénning for vilken
instrumentet &r garanterad.

- Bandbredd i AC = 3 kHz
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Notering (2) - Varje varde mellan noll och min. troskelvardet av matomradet
(0.15 V) visas med "----" pa displayen.

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i spanning (fran 10 Hz till 1 kHz i AC
och AC+DC):

U Onoggrannhet: Addera 1% L till vardena i tabellerna ovan.

. Insamlingstid av extrema varden: Ca 100 ms.

- Specifik karakteristik i PEAK mode i spanning (fran 10 Hz till 1 kHz i AC och
AC+DC):

. Onoggrannhet: Addera 1,5 % L till vardena i tabellerna ovan.

. PEAK insamlingstid: 1 ms min. till 1.5 ms max.

4.2.4 DC strommatning

. . 0.00 A till 100.0 A till .
Matomrade 99.99 A 999.9 A 1000 A till 3000 A (1)
Specificerat 0 till 100% av métomradet
matomrade
Onoggrannhet Upp till 2000 A
(2) +(1.5% R +3 pt)
(noll korrigerat) fran 2000 Apc till 2500
Anc:
) )
+ (1% R+10 pt) [+ (1% R +3 pt) + (2.5% R+3 pt)
fran 2500 Apc till 3000
ADC:
1 (3.5% R+3 pt)
Uppldsning 0.01 A 0.1A 1A
Notering (1) - Displayen indikerar "OL" éver 3000A .

Notering (2) — Reststrémmen vid noll beror remanensen; Den kan korrigeras med
HOLD tangentens "DC noll" funktion.

4.2.5 AC strommaitning

Matomrade (2) 09;59’32' 188'5;) ?A"' 1000 A till 2000 A (1)
ig?gm‘r’:gaet 0 till 100% av matomradet

Onoggrannhet +(1% R+10pt) | +(1% R+3pt) | + (1,5% R +3 pt)
Upplésning 0.01A 0.1A 1A
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Notering (1) - Displayen indikerar "OL" éver 3000 A (i PEAK mode).
och "+" tecken hanteras inte.
- Bandbredd i AC = 1 kHz

"on

Notering (2) - Varje vdrde mellan noll och min. tréskelvédrdet av méatomradet
(0.15 A) visas med "----" pa displayen.
- Reststrém vid noll <150 mA.

4.2.6 AC+DC strommaétning

AC: 1000 A till 2000 A

Matomrade (2) | oot e | DC eller PEAK: 1000 A il
: : 3000 A (1)

Specificerat 0 till 100% av métomradet

matomrade

Onoggrannhet Upp till 2000 A

(2)

(noll korrigerat)

+ (1% R+10 pt)

+ (1% R +3pt)

+(1.5% R +3 pt)

fran 2000 Apc till 2500 Apc.
+(2.5% R+3 pt)

fran 2500 Apc till 3000 Apc.
+ (3.5% R+3 pt)

Upplésning

0.01A

0.1A

1A

Notering (1) - Displayen indikerar "OL" éver 3000 A (i PEAK mode).
och "+" tecken hanteras inte.
- Bandbredd i AC = 1 kHz

"on

Notering (2) — | AC, Varje védrde mellan noll och min. tréskelvérdet av matomradet
(0.15 A) visas med "----" pa displayen.

- Reststrém vid noll:
| DC: Beror pa remanensen.

Den kan korrigeras med

HOLD tangentens "DC noll" funktion

IAC: <150 mA

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i strom (fran 10 Hz till 1 kHz i AC och

AC+DC):

Onoggrannhet: Addera 1% R till vérdena i tabellerna ovan.
Insamlingstid av extrema véarden: Ca 100 ms.

- Specifik karakteristik i PEAK mode i strom (fran 10 Hz till 1 kHz i AC och

AC+DC):

Onoggrannhet: Addera 1.5% L till vardena i tabellerna ovan.
PEAK insamlingstid: 1 ms min. till 1.5 ms max.
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4.2.7 Startstrommatning (True-Inrush)

Matomréde 20 Atill 2000 AAC | 20 Aftill 3000 A DC
Specificerat matomrade 0 till 100% av matomradet
Onoggrannhet + (5% R +5pt)

Upplésning 1A

Specifik karakteristik i PEAK mode i True-Inrush (fran 10 Hz till 1 kHz i AC):

. Onoggrannhet: Addera * (1.5% L+0.5 A) till vardena i tabellerna ovan.

. PEAK insamlingstid: 1 ms min. till 1.5 ms max.

4.2.8 Berdkning av Crest faktorn (CF)

Méatomrade 1.00-3.50 | 3.51-5.99 | 6.00 — 10.00
Specificerat

matomrade (fran 5V 0 till 100% av matomradet

eller5 A)

Onoggrannhet (noll o o o
korrigerat i A DC) +(2% R+2pt) | (5% R+2pt) | £(10% R+ 2 pt)

Uppldsning 1 pt

Anmérkning: Peak varden ar begransade till 1500 V eller 3000 A

4.2.9 Berdkning av RIPPEL i DC

Matomrade 0,1% - 99,9% 100,0% - 1000%
Specificerat matomrade o

(fran 3 A DC och 2 VV 2 1ill 100% av métomradet |  ° 10 100% av
DC) matomradet
Onoggrannhet + (5% R +10 pt)

Upplésning 0.1

Anmérkning: Om en av termerna for berékningen av RIPPLET visas som "OL",
eller med noll, visas RIPPLET som ett obestamt véarde, "----".

4.2.10 Kontinuitetsmatning

Matomrade 0.0 Q1till999.9 O
Tomgangsspanning <36V
Méatstrom 550 pA
Onoggrannhet + (1% R +3 pt)
Summer - triggertroskel 400
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4.2.11 Resistansmaitning

Métomrade (1) 0.0 Qtill 1000 Q till 10.00 kQ till
999.9 Q 9999 Q 99.99 kQ
o N . 1 till 100% av . o - .
Specificerat matomrade - . 0 till 100% av matomradet
matomradet
Onoggrannhet + (1% R +3 pt)
Uppldsning 0.10Q | 10 10 Q
Tomgangsspanning <36V
Matstrom 550 pA | 100 pA | 10 uA
Notering (1) - Over det maximala métomréadet indikerar displayenheten "OL".
Tecknen "-" och "+" hanteras inte.
Specifik karakteristik i MAX/MIN mode:
e Onoggrannhet: Addera 1% R till vardena i tabellen ovan.
e [nsamlingstid for extrema varden: Ca 100 ms.
4.2.12 DC Aktiv effektméatning
Matomrade 0 W ill :\?V(’il(l)l 100,0 kW till 1000 kW till
(2) 9999 W 99,99kW 999,9 kW 3000 kW (1)
HH H 0,
Specificerat 14l 100% av 0 till 100% av méatomradet
matomrade matomradet
Onoggrannhet Upp till 1000 A
(3) + (2% R +10 pt) Upp till 1000 A
fran 1000 A till 2000 A + (2% R +3 pt)
*(2.5% R +10 pt) fran 1000 A till 2000 A
fran 2000 Apc till 2500 1 (2.5% R +3 pt)
Aoc: fran 2000 Apc till 2500 Apc:
1 (3.5% R+10 pt) 1 (3.5% R+3 pt)
fran 2500 Apc till 3000 fran 2500 Apc till 3000 Apc:
Anc: + (4.5% R+3 pt)
+ (4.5% R+10 pt)
Resolution 1W 10W | 100W | 1000w
Notering 1 - Displayen visar O.L éver 3000 kW vid 1-fas nét (1000V x 3000A).
Notering 2 - Vid varje palagd spénning éver 1000V avges en intermittent
larmsignal for att rapportera en farlig 6verlast.
Notering 3 - Maétresultatet kan stéras av instabilitet | strémmétningen

(ca0.1A).
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Exempel: Fér en effektmétning utférd vid 10A, kommer instabiliteten hos métningen
att vara 0.1 A/10 A eller 1%.

4.2.13 AC Aktiv effektmatning

Matomrade 5 W till 10’%0” kW 100,0 kW till 1000 kW till
(2) (4) 9999 W 99.99 KW 999,9 kW 2000 kW (1)
H 1 0,
Specificerat 18l 100% av 0 till 100% av métomradet
matomrade matomradet
Onoggrannhet Up% till 1000 A Upp till 1000 A
(3) (7) + (2% R +10 pt) o
fran 1000 A til t (2% R +3 pt)
fran 1000 A till 2000 A
2000 A £ (2.5% R +3 pt)
+(2.5% R +10 pt) -

Uppldsning 1W 10w | 100w |  1000W
Notering (1) - Displayen visar O.L éver 2000 kW i 1-fas nét (1000V x 3000A).

- Bandbredd i AC i spénning = 3 kHz, i strém = 2 kHz
Notering (2) och (3) se motsvarande noteringar i féregaende avsnitt.

Notering (4)-Alla effektmétningar mindre én * 5 W bedéms som noll och
displayen visar bindestreck "----".
- Om spénningen &r mindre &n 0.15 V eller om strémmen &r mindre
én 0.15 A, anses den uppmétta effekten vara noll och displayen
visar "----".

Notering 5 - Aktiv effekt &r positiv for konsumerad effekt och negativ fér
genererad effekt.

Notering 6 - Fértecknen for visning av den aktiva och reaktiva effekten och
effektfaktor definieras genom fyra kvadrants regel nedan:
- Diagrammet nedan fértydligar fértecknen for effekter som en funktion
av fasvinkeln mellan U och I:

Kvadrant 1: Aktiv effekt P Fértecken + (konsumerad effekt)
Kvadrant 2: Aktiv effekt P Fértecken - (genererad effekt)
Kvadrant 3: Aktiv effekt P Fértecken - (genererad effekt)
Kvadrant 4: Aktiv effekt P Fértecken + (konsumerad effekt)
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Svenska Tangmultimeter F607

Notering (7) - | balanserade 3-fas nét, med deformerade signaler (THD och
overtoner), &r onoggrannheterna garanterade frén ® > 30°. Tilldggsfelen &r
beroende av THD enligt féljande:

+1% nér 10% < THD < 20%

+3% nér 20% < THD < 30%
+5% nér 30% < THD < 40%

4.2.14 AC+DC Aktiv effektmatning

Métomrade 5 W il 10’%0" KW | 100,0 kW till | 1000 kW il
(2) (4) 9999 W 99,99 kW 999,9 kW 3000 kW (1)
Specificerat 11ill 100% av 0 till 100% av matomradet
matomrade matomradet
Onoggrannhet Upp till 1000 A
(3) (7) + (2% R +10 pt) Upp till 1000 A
fran 1000 A to 2000 A + (2% R +3 pt)
+(2.5% R +10 pt) fran 1000 A till 2000 A
fran 2000 Apc till 2500 +(2.5% R +3 pt)
Apc: fran 2000Apc till 2500 Apc:
+ (3.5% R+10 pt) + (3.5% R+3 pt)
fran 2500Apc till 3000 fran 2500Apc till 3000Abc:
Anc: + (4.5% R+3 pt)
+ (4.5% R+10 pt)
Upplésning 1W 10W | 100w | 1000W
Notering (1) - Displayen visar O.L éver 3000 kW i 1-fas nét (1000 V x 3000 A).

- Bandbredd i AC spénningsmétning = 3 kHz, i strémmétning = 1 kHz

Noteringar (2), (3), (4), 5, 6 och (7) se motsv. noteringar i féregaende avsnitt.
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4.2.15 AC Skenbar effektmatning

Métomrade 5 VA till 10’0t(i)”kVA 100't(i)||kVA 1000 kVA il
(2) (4) 9999 VA 99.99 KVA | 999.9 kVA 2000 kVA (1)
ifi 1 0,
Specificerat 11ill 100% av 0 till 100% av matomradet
matomrade matomradet
Onoggrannhet Upp till 1 000 A Upp till 1 000 A
(3) + (2% R +10 pt) + (2% R +3 pt)
fran 1 000 A till 2 000 A fran 1 000 A till 2 000 A

+(2.5% R +10 pt) +(2.5% R +3 pt)
Uppldsning 1 VA 10VA | 100VA | 1000 VA
Notering (1) - Displayen visar O.L 6ver 2000 kVA i 1-fas nét (1000 V x 2000 A).

- Bandbredd i AC i spdnning = 3 kHz, i strém = 1 kHz

Noteringar (2), (3) och (4) se motsvarande noteringar i féregaende avsnitt.

4.2.16 AC+DC Skenbar effektmatning

Mtomrade 5 VA il 10’0t(i)”kVA 100't(i)||kVA 1000 KVA il
2) (4) 9 999 VA 69,99 kVA | 999.6 Kva | 3 000 KVA (1)
Specificerat | 4y 41009 ay matomradet 0 till 100% av méatomradet
matomrade
Onoggrannhet Upp til 1 000 A Upp till 1 000 A
(3) +(2% R +10 pt) + (2% R +3 pt)
fran 1000 A till 2 000 A fran 1000 A till 2 000 A
+(2,5% R +10 pt) +(2,5% R +3 pt)
fran 2 000 Aoc till 2 500 Aoc: fran 2 000 Aoc till 2 500 Anc:
+(35% R + 10 pt) +(3,5% R + 3 pt)
fran 2 500 Aoc till 3 000 Aoc: fr&n 2 500 Aoc till 3 000 Aoc:
+ (4.5% R + 10 pt) + (4,5% R + 3 pt)
Uppldsning 1 VA 10VA | 100VA | 1000 VA

Notering (1)- Displayen visar O.L éver 3000 kVA i 1-fas nét (1000 V x 3000 A).
- Bandbredd i AC spédnningsmétning = 3 kHz, i strémmétning = 1 kHz

Noteringar (2), (3) och (4) se motsvarande noteringar i féregédende avsnitt.

56



4.2.17 AC Reaktiv effektmétning

Métomrade 5 var till 10’0t(i)||k"ar 100,0 kvar ill | 1000 kvar til
2) 4) 9999 var 09 90 kyar | 9999 kvar | 2000 kvar (1)
Specificerat 1 1ill 100% av 0 till 100% av matomradet
matomrade matomradet
Onoggrannhet Upp till 1000 A Upp till 1000 A
3) (8) £ (2% R +10 pt) £ (2% R +3 pt)
fran 1000A till 2000A fran 1000 A till 2000 A

£ (2.5% R +10 pt) + (2.5% R +3 pt)

Uppl&sning 1 var 10var | 100var | 1 kvar

Notering (1)- Displayen visar O.L éver 2000 kvar i 1-fas nét (1000 V x 2000 A).
- Bandbredd i AC spénningsmétning = 3 kHz, i strémmétning = 1 kHz
Noteringar (2), (3) och (4) se motsvarande noteringar i féregaende avsnitt.

Notering 5 - Vid 1-fas nét bestéms fértecknet for reaktiv effekt av fasvinkeln
mellan U och I. Vid balanserade 3-fas nét bestdms fértecknet av
berédkningen pa de uppmétta proven.

Notering 6 - Fértecken for reaktiva effekter enligt fyra kvadrant regeln (§ 4.2.12):

Kvadrant 1: Reaktiv effekt Q fértecken +
Kvadrant 2: Reaktiv effekt Q fértecken +
Kvadrant 3: Reaktiv effekt Q fértecken -
Kvadrant 4: Reaktiv effekt Q fortecken -

Notering (8) - Stabilisering av métningen ~ 8 sek.
4.2.18 AC+DC Reaktiv effektméatning

1000 kvar
Métomrade 5 var il 10’0&""” 1°°’t0i”k"ar till
(2) ) 9999 var 99,99 kvar | 999,9 kvar 300(01 ;“’ar
Spgmﬂcs;rat 1 till 100% av matomréadet 0 till 100% av matomradet
matomrade
Onoggrannhet Upp till 1000 A Upp till 1000A
(3) (8) + (2% R +10 pt) * (2% R +3 pt)
fran 1000 A till 2000 A fran 1000 A till 2000 A
+(2.5% R +10 pt) +(2.5% R +3 pt)
fran 2000 ADC till 2500 ADC: fran 2000 ADC till 2500 ADC:
+ (3.5% R+10 pt) + (3.5% R+3 pt)
fran 2500 ADC till 3000 ADC: fran 2500ADC till 3000 ADC:
+ (4.5% R+10 pt) + (4.5% R+3 pt)
Upplésning 1 var 10var | 100var | 1 kvar
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Notering (1)- Displayen visar O.L éver 3000 kvar i 1-fas nét (1000 V x 3000 A).
- Bandbredd i AC spénningsmétning = 3 kHz, i strémmétning = 1 kHz

Noteringar (2), (3) , (4), och (8) se motsvarande noteringar i féregadende avsnitt.

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i effekt (fran 10 Hz till 1 kHz i AC och
AC+DC):

U Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
. Insamlingstid: Ca 100 ms

4.2.19 Berdkning av effektfaktor (PF)

Matomrade (1) 0.00 till +1.00

Specificerat matomrade 0 till 50% av Specificerat matomrade
matomradet

Onoggrannhet (7) + (3% R +3 pt) Onoggrannhet (7)

Uppldsning 0.01

Notering (1) - Om en av termerna for berdkningen av effektfaktorn visas som "OL",

eller med noll, visas effektfaktorn som ett obestamt véarde "----".

Notering (7) se motsvarande notering i féregdende avsnitt.
Anmidrkning: Effektfaktorn &r alltid positiv.

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode (fran 10 Hz till 1 kHz):
* Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
* Insamlingstid: Ca 100 ms.

4.2.20 Berdkning av effektforskjutningsfaktor (DPF)

Matomrade (1) 0.00 till +1.00

Specificerat matomrade . o . .
(fran 1 A AC) 0 till 100% av matomradet

Onoggrannhet (2) (7) + (5% R +2 pt)
Uppldsning 0.01
Notering (1) - Om en av termerna fér berdkningen av effekfbérskjutningsfaktorn

visas som "OL" eller med noll, visas effekforskjutningsfaktorn som
ett obestamt varde "----".

Notering (2) - Stabilisering av métningen ~8 sek

Notering (7) se motsvarande notering i foregaende avsnitt.
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Anmdrkning: Effekférskjutningsfaktorn &r alltid positiv. Den ér lika med |cos @)|.

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode (fran 10 Hz till 1 kHz):
* Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
Insamlingstid: Ca 100 ms.

*

4.2.21 Frekvensmatning

4.2.22 Frekvensmatning i spanning

Métomrade (1) 5.0 Hz till 1000 Hz till 10.00 kHz till
999.9 Hz 9999 Hz 19.99 kHz
Specificerat matomrade 1 t'.l.l 100% av 0 till 100% av matomradet
matomradet
Onoggrannhet 1 (0.4% R+ 1 pt)
Upplésning 0.1 Hz | 1Hz | 10 Hz

4.2.23 Frekvensmatning i strom

Matomrade (1) 5.0 Hz till 1999 Hz
Specificerat matomrade 0 till 100% av matomradet
Onoggrannhet +(0.4% R+ 1 pt)
Upplésning 0.1 Hz

Notering (1) | MAX/MIN mode &r médtomradet begrénsat till 1kHz.
- Vid alltfér Iaga signalnivaer (<10% av omradet, d.v.s. U <8 V)
eller 1 < 9 A) eller nér frekvensen é&r ldgre dn 5 Hz, kan inte instrumentet

4 "

maéta frekvensen och visar "----".

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode (fran 10 Hz till 1 kHz):
* Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
* Insamlingstid fér extremvarden: Ca 100 ms.

4.2.24 Overtonsmitning THDr (relativt till totala signalen)

Matomrade 0.0-100%
Specificerat matomrade 0 till 100% av matomradet
Onoggrannhet % (5% R £2 pts) i spanning
* (5% R £5 pts) i strém
Uppl6sning 1%
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4.2.25 Overtonsmitning THDf (relativt till fundamentala signalen)

Matomrade 0.0-1.000%
Specificerat matomrade 0 till 100% av matomradet
Onoggrannhet + (5% R £2 pts) i spanning
* (5% R £5 pts) i strém
Uppldsning 1%

@~ Notering:- Vid alltfor lag signalniva (U < 8 V resp. | <9 A) eller nér
frekvensen &r mindre dn 5 Hz, visas "----" i displayen.

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode vid THD matning (fran 10 Hz till 1 kHz):
* Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
* Insamlingstid av extremvarden: Ca 100 ms

4.2.26 Karakteristik vid 6vertonsmatning

Matomrade i spanning

Enligt avsnitten 4.2.2 och 4.2.3

Matomrade i strom

Enligt avsnitten 4.2.5 och 4.2.6

Anvandningsomrade for
Overtonsmatningar

AC: Overtoner av ordning 1 till 25
AC+DC: Alla ordningar fran 1 till 25, plus
DC komponenten

Frekvensanalys-bandbredd

- 0 till 25 ganger fundamentala frekvensen,
for natfrekvenserna 50, 60, och 400 Hz.

- 0 till 12 ganger fundamentala frekvensen |
800 Hz natverk.

Stabilitet for visningen av strém och
spanning

+ (1% R +2 pts)

Onoggrannhet av dvertonernas RMS
varde (efter noll korrigering i A DC)

Niva >10% och ordning <13: (
Niva >10% och ordning >13: (
Niva <10% och ordning <13: +(10% R 12 pts)
Niva <10% och ordning >13: +(

5% R +2 pts)
10% R 2 pts)

15% R +2 pts)

@~ Notering:- Vid alltfor lag signalniva (U < 8 V resp. | <9 A) eller nér

d

frekvensen &r mindre dn 5 Hz, visas "----" i displayen.

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode vid THD matning (fréan 10 Hz till 1 kHz):
* Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
* Insamlingstid fér extrema varden: Ca 100 ms.
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4.3 MILJOVILLKOR

Milj6villkor Vid anvandning Vid lagring
Temperatur -20°C till + 55°C -40°C till + 70°C
Relativ fuktighet (RH): <90% vid 55°C <90% upp till 70° C

4.4 MEKANISK KARAKTERISTIK

Holje: Hart polykarbonat hélje med elastomer belaggning
Polykarbonat
Kaftar: Oppning: 60 mm

Tang diameter: 60 mm

LCD displayenhet
Skarm: Bla bakgrundsbelysning

Dimension: 41 x 48 mm

Dimensioner: H-296 x B-111 x D-41mm

Vikt: 640g (med batterier)

45 STROMFORSORJNING

Batterier: 4x1,5V LR6

Medel livslangd: >350 timmar (utan bakgrundsbelysning och
Blue-tooth)

Avsténgningsautomatik: Efter 10 minuter utan anvandning av

omkopplare och/eller tangenter

46 OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA NORMER

Uppfyller normerna IEC-61010-1, IEC-61010-2-30, och
Elektrisk sakerhet: ~ IEC-61010-2-32:
1000V CAT-IV.
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Elektromagnetisk
kompatibilitet:

Uppfyller normen EN-61326-1

Klassificering: Bostadsmiljé

r':’;’fl']f:;'s'ét Fritt fall: 2 m (i enlighet med normen IEC-68-2-32)
Hdlje: IP54 (enligt normen IEC-60529)
Skyddsklass:
Kaftar: IP40
4.7 VARIATIONER | ANVANDNINGSOMRADEN
Typ av X Inflytande
inflytande Omrade Storhet e
VAC - 0.1%R/10°C
VEC 0.1%R/10°C |0.5%R/10°C + 2pts
o 1%R/10°C [1.5%R/10°C + 2pts
Temperatur -20...+55°C oM } 0.1%R/10°C + 2 pts
W AC - 0.2%R/10°C + 2 pts
0.15%R/10°C|0.3%R/10°C + 2 pts
W DC
X <1 pt 0.1%R + 1 pt
0,
Fuktighet 10%..90% RF |y 02%R 8:;022 : g EE:
W 0.25%R 0.5%R + 2 pts
10 Hz...1 kHz Vv 1%R + 1 pt 1%R + 1 pt
1 kHz...3 kHz 8%R + 1 pt 9%R + 1 pt
Frekvens 10 Hz...400 Hz A 1%R + 1 gt 1%R + 1 pt
400 Hz...1 kHz 4%R + 1 pt 5%R + 1 pt
Ledarens
position i Valfri position § o 4%R + 1 pt
Zéif‘:%?aH ) inom kaftarna AW 3%R Full skala
< z
Intilliggande Ledaren |
ledare med en | beréring med
strém av 150 A kaftarnas AW 45dB 40dB
DC eller RMS utsida
Ledare
0-500 A DC
omsluten av eller RMS \% <1 pt 1 pt
kaftarna
Anbringa en
. . 0-1000 V DC
spanning pa eller RMS A-W <1 pt 1 pt
tangen
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1.4 till 3.5

begransad |A (AC AC+DC) 1%R 3%R + 1 pt
Peak faktor (1) 14 3000 A peak|V (AC AC+DC)|  1%R 3%R + 1 pt
1400 V peak
Effektfaktor 0.7och1>5A 1%R + 1 pt
(induktivoch ~ 10.50ch 1210 A w 0.5%R 3%R + 1 pt
kapacitiv) 0.2och|>20A 8%R + 1 pt
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5 UNDERHALL

Instrumentet har inga delar som kan bytas av personal som inte ar utbildade och
behoriga. Varje inte godkand reparation eller annat arbete, eller utbyte av delar mot
"ekvivalenta", kan allvarligt &ventyra instrumentets sékerhet.

51 RENGORING

e Koppla bort alla elektriska anslutningar fran instrumentet och vrid
vridomkopplaren till lage OFF.

e Anvand en mjuk trasa fuktad med tvalvatten. Skolj med en fuktig trasa och
torka snabbt med en torr trasa eller varmluft.

e Torka instrumentet noga innan det tas i bruk igen.

5.2 BYTE AV BATTERIERNA

Batterisymbolen [P indikerar att batterierna ar forbrukade. Nar den visas pa
displayenheten maste batterierna bytas. Matningar och specifikationer kan inte
langre garanteras.

For att byta batterierna, gor sa har:

1. Koppla bort méatkablarna fran matingangarna.

2. Stall omkopplaren i lage OFF.

3. Anvand en skruvmejsel for att lossa skruven som laser batteriluckan pa
baksidan av hdljet och éppna luckan (se § 3.1).

4. Byt ut alla batterier (se § 3.1).

5. Sténg luckan och skruva fast den i hdljet.

5.3 KALIBRERING

Som med alla andra mat- och testutrustningar, maste instrumentet kalibreras
regelbundet. Instrument bor kalibreras minst en gang om aret. For kontroller och
kalibreringar, kontakta ett ackrediterat féretag med kalibreringsservice, eller
kontakta:

CA Matsystem AB, tel 08-505 268 00, fax 08-505 268 10
Email: info@camatsystem.com
www.camatsystem.com
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5.4 REPARATION

For alla reparationer under eller efter garantins utgang, v.v. returnera instrumentet
med felbeskrivning till din distributor eller till CA Matsystem AB.
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6 GARANTI

Om inte annat angivits, ar var garanti ar giltig i tolv manader réknat fran den dag da
utrustningen levereras. Vi tilldmpar IMLs allmanna leveransbestdmmelser.
Dessa finns att lasa i .pdf format pa var hemsida: www.camatsystem.com.

Garantin galler inte i foljande fall:
- Olamplig anvandning av utrustningen eller anvandning med inkompatibla

tillbehor.

- Andringar gjorda pé utrustningen utan uttryckligt tillstand av tillverkarens tekniska
personal.

- Ingrepp i utrustningen av personal som inte godkants av tillverkaren.

- Efterjusteringar av utrustningen till specifika tillampningar for vilka utrustningen
inte ar avsedd eller som inte ndmns i manualen.

- Skador orsakade av stétar, fall, eller dversvamningar.

7 LEVERANSOMFANG

F407 Tangmultimeter levereras i sin forpackning med:

. 2 banan - banan méatkablar, en réd och en svart
. 2 matprobar, en réd och en svart

. 1 rod krokodilklamma

. 1 svart krokodilklamma

. 4 1.5V batterier

. 1 vaska

. Flersprakig manual pa mini CD

. Flersprakig PAT programvara fér PC pa mini CD
. Flersprakig snabbguide

. Svensk bruksanvisning, utskriven
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